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1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA.

En el presente informe se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico realizado por
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2.000, S.L. sobre una parcela situada en la CALLE MIGUEL DE
CERVANTES N° 4 en la localidad de VALDILECHA (MADRID), donde se pretende realizar la construccion de
un edificio educativo y pista polivalente.

Se prevé la construccidn de un edificio para centro educativo que constara de dos alturas sobre rasante. La
superficie de ocupacion es de 588,49 m2 y la superficie construida de 1176 m2. Ademas se prevé la construccion
de una pista polivalente.

Este estudio geotécnico, solicitado por EXCMO.AYUNTAMIENTO DE VALDILECHA tiene por objeto
determinar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarias para definir el tipo y condiciones de cimentacion de
las construcciones que se proyectan.

A efectos del reconocimiento del terreno, las edificaciones proyectadas se tratan de un Tipo de
construccion C-0 v el terreno se podria clasificar dentro del Grupo T-3 (Terrenos desfavorables,
terrenos blandos o sueltos en su parte superior) segln las Tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico de
Seguridad Estructural Cimientos (DB SE-C) del Codigo Técnico de la Edificacion de 2006.

Asi pues, el objetivo principal de este informe va encaminado a analizar el tipo de cimentacion mas adecuado e
indicar las recomendaciones oportunas para su proyecto y construccion, todo ello en funcion de las
caracteristicas del terreno existente, que han sido definidas tras la realizacion de las diferentes fases que se
describen a continuacion:

e Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos considerados y
planificar la campania de reconocimientos especificos a realizar.

e Ejecucién de un sondeo mecanico a rotacion de unos 9 m de profundidad, con extraccion de
testigo continuo, toma de muestras inalteradas y/o parafinadas, y realizacion de ensayos de penetracion
dinamica estandar S.P.T. (Standard Penetration Test) a lo largo de toda la columna.

e FEjecucion de cinco ensayos de penetracion dinamica continua (tipo BORRO) hasta obtener
rechazo, para evaluar las caracteristicas mecanicas del terreno.

e Realizacion de diferentes ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas en los sondeos para
cuantificar los parametros geotécnicos del subsuelo.

e Andlisis de los datos obtenidos y elaboracion del presente informe, donde se incluye un apartado de
recomendaciones constructivas.
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2. MARCO GEOLOGICO Y SISMICIDAD.
2.1. MARCO GEOLOGICO.
A continuacion se exponen, de forma sintética, las caracteristicas geoldgicas principales del sustrato sobre el
que se desarrollara el proyecto, con la intencién de dotar del marco geoldgico imprescindible a la
caracterizacion geotécnica de los materiales, y en general a todos los calculos y consideraciones que, relativos
al comportamiento de las unidades litoldgicas, se hacen en los epigrafes siguientes.

Los datos necesarios para describir los aspectos geoldgicos generales y ubicar la zona de estudio dentro de su
contexto geoldgico se han tomado, como es légico, aportada por el Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA)
E:1/50.000, Hoja 583-ARGANDA expuesto en la documentacién complementaria.

La zona objeto de estudio se localiza dentro de la Cuenca terciaria de Madrid. Esta cuenca, también
denominada Cuenca del Tajo, corresponde a una amplia depresion de origen tectdnico (“graben”) de mas de
15.000 km? de extensidn.

Desde el punto de vista estructural, se caracteriza por ser una cuenca intraplaca generada por la deformacion
alpina, con una evolucidon morfotectdnica condicionada por los accidentes o fracturas tardihercinicas.

La individualizacion dentro del borde oriental del Macizo Hespérico de la Cordillera o Sistema Central, como
bloque levantado y area fuente de sedimentos detriticos, y de la Cuenca del Tajo, como zona de hundimiento
y receptora de estos sedimentos y de los suministrados por la erosion de los demas relieves circundantes, es
un fendmeno que se produjo a partir del Terciario inferior, como consecuencia de la reactivacién alpina de los
desgarres producidos durante las Ultimas etapas hercinicas en el citado macizo.

Esta reactivacion fue contemporanea de compresiones tardias transversales a la directriz de la Cordillera
Ibérica, que forma el borde NE de la cuenca, relacionadas con etapas de convergencia entre las placas
euroasiatica y africana.

Asi, como resultado de la evolucién estructural apuntada, la Cuenca de Madrid aparece limitada por margenes
especialmente heterogéneos: ordgenos hercinicos reciclados (Sistema Central, Montes de Toledo), cadenas
alpinas plegadas donde aparecen implicadas formaciones mesozoicas (Cordillera Ibérica en su rama
castellana) y mantos ascendidos (lineacion de Altomira).

Todo ello condiciona una neta variabilidad en cuanto a la composicién de las areas fuente, que incide en la
litologia de los sedimentos que componen los sistemas aluviales asi como en la de los depositos lacustres
marginales.

ESTRATIGRAFIA GENERAL.

Desde el punto de vista geoldgico, la region de Madrid se encuadra fundamentalmente dentro de la
denominada cubeta alta del Tajo, rellena en su mayor parte por depodsitos terciarios, principalmente
miocenos.
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En la estratigrafia general del Mioceno de la Cuenca de Madrid se diferencian tres grandes unidades,
separadas por discontinuidades debidas a causas tectonicas:

Unidad Inferior.- Constituyen los depdsitos mas antiguos de la cuenca y a ella pertenecen tres tipos de facies:

Al pie de la sierra los depdsitos de facies de borde estan formados por grandes bolos o bloques que hacia el
Sur pasan a arcosas con intercalaciones de arcillas (Unidad de arcosas, arcillas arenosas y limos).

En los alrededores de Madrid los materiales son arcillosos y corresponden vya a las facies de transicion (Unidad
de arcillas, arenas finas y niveles finos de yesos). Este cambio lateral de facies es visible en varios
afloramientos al Sur del area urbana de Madrid.

La litologia dominante en las facies centrales de cuenca es de yesos y otras sales, con frecuentes
intercalaciones de arcillas (Unidad de yesos tableados, yesos masivos, arcillas y margas yesiferas).

Unidad Intermedia.- En el Norte de la cuenca presenta facies detriticas muy similares a las de la unidad
inferior, por lo que resulta dificil su diferenciacion.

Los sedimentos de la facies de transicion se componen, fundamentalmente, de arcillas verdes y salmdn con
intercalacion de niveles carbonatados, de silex y sepiolita, y en la zona de transito con las facies detriticas
aparecen intercalaciones de arenas micaceas (Unidad de arcillas verdes, arenas micaceas, dolomias y silex).

Mas hacia el centro de la cuenca se depositan calizas con intercalaciones arcillosas (Unidad de calizas,
dolomias y margas); mientras que en las zonas mas centrales de la cuenca predominan los yesos de tipo
detritico, intercalados con yesos masivos y arcillas verdosas (Unidad de yesos detriticos, margas yesiferas y
carbonatos). En muchos sectores la unidad intermedia culmina con niveles de caliza y silex. Una caracteristica
importante de esta unidad es que alberga la totalidad de los yacimientos paleontoldgicos clasicos del area de
Madrid.

Unidad superior.- El limite inferior estd marcado por una discordancia erosiva sobre la que se disponen
conglomerados, areniscas, fangos, arcillas y margas (Unidad de conglomerados, arenas y arcillas). Su espesor
es muy variable y puede no aparecer en algunas zonas.

Sobre esta base detritica descansa el tramo superior de la unidad conocido como Caliza del Paramo
(Unidad de calizas y margocalizas). La caliza suele aparecer fracturada y karstificada, con tonos rojizos
debidos a las arcillas de descalcificacion.

Los restos fosiles permiten datar esta unidad como Mioceno Superior — Plioceno.

SUELOS DEL CASCO URBANO DE MADRID Y SUS ALREDEDORES.
De forma esquematica, los materiales presentes en la zona del municipio de Madrid se incluyen en alguna de
las siguientes unidades:
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Rellenos antropicos: se trata de acumulos de materiales producto de la actividad humana, depositados en
lugares tales como: basureros, escombreras, terraplenes, escombreras de escorias industriales, etc.

Cuaternarios aluviales: a grandes rasgos, se pueden diferenciar los siguientes tipos de depositos aluviales:

- Depdsitos arenosos o limo-arenosos en los fondos de valle de los arroyos.

- Depositos de arenas y gravas, con tamafios que disminuyen en el sentido de aguas abajo, en el rio
Manzanares.

- Depdsitos de bolos, gravas y arenas en el rio Jarama.

Arcosas. una arcosa es una roca sedimentaria detritica del tamafio medio de una arena, formada por granos
de cuarzo, feldespato y mica, aglomerados por un cemento caolinitico, siliceo o ferruginoso. Los contenidos
de feldespato suelen ser mayores del 25%, mientras que el contenido de arcilla suele ser bajo.

Se diferencian tres tipos de niveles arcésicos:
Arcosas con bolos. son arcosas gruesas con bloques, tipicas de la zona noroeste de Madrid, donde aparecen
ampliamente representadas en el monte de El Pardo.

Arcosas superiores (‘arena de miga”): la zona ocupada por este nivel constituye el 29,8% del término
municipal de Madrid y, sobre él, se asienta el casco viejo de la ciudad. Se trata de arenas terciarias de grano
medio, con algo de finos, a veces un poco cementadas. Reciben el nombre de “arenas de miga” cuando se
presentan con menos de un 25% de elementos finos.

Arcosas inferiores (“toscos”): se trata de arcosas, generalmente con marcado caracter arcilloso, denominadas
localmente como “toscos” cuando presentan aproximadamente el 60% de finos y como “arenas tosquizas”
con un 30 — 40%. Estos materiales se localizan normalmente bajo las arcosas superiores aunque, a veces, se
encuentran interestratificados con ellas.

Otra clasificacion de esta unidad, en funcion del contenido de finos, es la siguiente:

Denominacion %Finos
Arena de miga 0-25
Arena tosquiza 25 -40
Tosco arenoso 40 - 60
Tosco 60 — 85
Tosco arcilloso > 85

Facies verdes ('periuelas”). se trata de arcillas verdosas y marrones con niveles de sepiolita, estratificadas,
con “lisos” y de aspecto margoso. Se le adjudican problemas de expansividad y aparecen al sur del municipio,
siendo arcillas de alta plasticidad.

Arcillas con yesos. esta unidad esta formada por una alternancia, generalmente monétona, de arcillas de
tonos pardo-grises o verdosos en superficie, en ocasiones laminadas, y niveles yesiferos con espesores
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variables desde centimétricos hasta de 2 6 3 m. Pueden intercalar localmente niveles tableados muy finos de
dolomias y/o magnesita con textura micritica. Aparecen al sur y sureste del término municipal.

Yesos con arcillas. en general, esta formacién yesifera localizada a S y SE de Madrid esta formada en su base
por yesos masivos que pasan, en ocasiones, hacia la parte superior de la unidad a gruesos niveles de yeso
intercalados entre niveles de arcillas.

2.2. SISMICIDAD

La norma NCSE-02 DE 27 DE SEPTIEMBRE DE 2002 (B.O.E num 224:11/10/2002) proporciona los criterios
que han de seguirse dentro del territorio espanol para la consideracion de la accidn sismica en el proyecto,
construccion, reforma o rehabilitacion y conservacion de obras a las que es aplicable la citada norma.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define
por medio del mapa de peligrosidad sismica para cada
punto del territorio y viene expresada en relacion al
valor de la gravedad de la aceleracion sismica basica, ap,
valor caracteristico de aceleracion horizontal de la
superficie del terreno, correspondiente a un periodo de
retorno de quinientos anos.

El mapa suministra también el valor de coeficiente K, o
contribucion, que tiene en cuenta la influencia de la
peligrosidad sismica de cada punto de los distintos tipos

de terremotos considerados en el calculo de la misma.

Desde el punto de vista sismico y segln la normativa sismorresistente actual (NCSE-02 publicada en BOE del
11 de octubre de 2002), la localidad de VALDILECHA (MADRID) se encuentra situada en una zona de
minimo riesgo donde las prescripciones de indole general son:

—  Clasificacion de las construcciones: de normal importancia
—  Aceleracion sismica basica: <0,04 g
—  Aceleracion sismica de calculo: <0,06 g

Para estas premisas, al area de estudio se considera como de baja peligrosidad y para el tipo de edificacién
prevista, dicha Norma no es de obligatoria aplicacién, segin se especifica en el apartado “1.2.3. Criterios de
aplicaciéon de esta Norma”, pagina 35902 del citado BOE.

En consecuencia no son necesarias comprobaciones en este sentido; no siendo preciso aplicar este factor en
el calculo estructur
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3. INVESTIGACION REALIZADA.

3.1. INTRODUCCION
Para el estudio y definicion de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona objeto de estudio se
ha realizado una campafia de reconocimientos especificos.

Esta campafia geotécnica ha consistido, fundamentalmente, en la ejecucion de un sondeo mecanico a
rotacion con realizacion de ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.) y extraccion de muestras
inalteradas y/o parafinadas para su posterior ensayo en laboratorio, y en la realizacion de cinco ensayos de
penetracion dinamica continua (tipo BORRO) hasta alcanzar rechazo.

La descripcion y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los reconocimientos se analizan en los
siguientes apartados y se incluyen en los Anejos adicionales del presente informe.

3.2. COTAS DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LA PARCELA.

En la siguiente tabla se muestran las cotas de embocadura de los ensayo. Se considera la cota 0,00 m la cota de
la embocadura del S-1 y del P-1 asi:

ZONA EDIFICIO PISTA POLIVALENTE
EDUCATIVO
ENSAYO S-1 P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
Cota (m) 0,00 m 0,00 m -3,50 m -3,50 m -3,50 m -3,50 m

La zona del S-1 y del P-1 (edificio educativo) presentan pavimento, la zona del resto de los reconocimientos
se realiza sobre terreno cubierto de algo de vegetacion estacional y se encuentra a -3,50 m por debajo de la
anterior.
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3.3. RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS "IN SITU".

1. SONDEOS MECANICOS A ROTACION.

Como se ha indicado anteriormente, se ha realizado un sondeo con una profundidad aproximada de
unos 9 m, cuya localizacién queda reflejada en el croquis de situacion incluido en la documentacion
adicional. Se ha realizado con la sonda ROLATEC RL 48.

Un sondeo es una perforacion de pequerio diametro que
permite reconocer la naturaleza y localizacion de las
diferentes capas del terreno asi como extraer muestras
del mismo y, eventualmente realizar ensayos in situ.

La ejecucion del sondeo se llevd a cabo mediante
perforacidn a rotacion con corona de widia y extraccion
de testigo continuo al avance.

Durante el proceso de perforacion, a diferentes cotas, se
efectuaron ensayos de penetracién dinamica estandar
(S.P.T.) y se tomaron muestras inalteradas y/o
parafinadas para su posterior ensayo en laboratorio.

Los ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.), a diferencia de los ensayos de penetracion dinamica
continua (tipo Borro 6 DPSH), se llevan a cabo de forma puntual dentro del sondeo, obteniéndose ademas
una muestra de suelo mediante la cuchara toma-muestras que se hinca en el terreno.

El proceso de ejecucion de este ensayo se ajusta a las indicaciones de la norma UNE-EN ISO 22476-3 y su
resultado se refleja como el nimero de penetracion estandar (NSPT), que es la suma del nimero de golpes
de las tandas segunda y tercera, de las 3 6 4 que constituyen el ensayo y que corresponden a una hinca de
15 cm cada una.

La descripcion detallada de las columnas estratigraficas obtenida en el sondeo se ha incluido en los Anejos
adicionales.

En el siguiente cuadro se presenta, de forma esquematica, la columna estratigrafica obtenida en el sondeo, la
profundidad alcanzada y los resultados de los ensayos de penetracién dinamica estandar (S.P.T.) realizados:
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SONDEO 1 (edificio educativo)
PROFUNDIDAD
DESDE LA z
NIVEL SRS LITOLOGIA COTA (m) Nspt
ENSAYO (m)
NIVEL O 0,00-1,10 m Solera de hormigdn y base granular
Arenas arcillosas y/o limos arenosos de

NIVEL 2 110-4,50 m tonos marrones o marrgnes oscuroslcgn 2.00-2,60 m 19

alguna grava y gravilla dispersa. Dep0sitos

de coluvion.

Alternancia de calizas micriticas, calizas 5,00-5,60 m 36
NIVEL 3 4,50-8,60 m margosas, margas bl'ancas y zflrculas

margosas clara, con incrustaciones y

cristales de yeso. Facies Blanca. 8,00-8,60 m 38

2. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
Se realizaron cinco ensayos de penetracion dinamica continua, utilizando un penetrometro tipo BORRO
(TECOINSA) de las siguientes caracteristicas:

Peso de la maza: 65 kg
Peso de la varilla: 6,3 kg/m
Superficie de la puntaza: 16,0 cm?

Este ensayo consiste basicamente en la hinca de una varilla
en el terreno, utilizando la energia de caida de la maza y
contabilizando el nimero de golpes necesarios para cada 20
cm de penetracidn (Ny). El ensayo finaliza cuando se
superan los 100 golpes para una penetracion de 20 cm (Nyo
> 100), lo que se considera como rechazo.

La representacién en un grafico, del nimero de golpes de
cada tanda en funcion de la profundidad, proporciona una caracterizacion cualitativa de las variaciones
resistentes del terreno con la profundidad, que puede cuantificarse mediante determinadas correlaciones cuya
fiabilidad depende de la naturaleza del terreno.

La situacion de los puntos donde se realizaron los ensayos de penetracion y los graficos de penetracion
obtenidos se incluyen en los Anejos adicionales del presente informe.
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En el siguiente cuadro se reflejan los intervalos de valores de golpeo (N,g) obtenidos en los ensayos efectuados:

PROFUNDIDAD
ENSAYO DE RECHAZO DESDE NIVEL PROFUNDIDAD NIVEL N
PENETRACION EMBOCADURA DE (m) 2
ENSAYO (m)
NIVEL 0 0,00-1,20 m 7-23
P-1 (edificio educativo) 3,00 m NIVEL 2 1,20-2,40 m 10-16
NIVEL 3 >2,40 m 31-100
) ) NIVEL 0 0,00-1,00 m 3-10
P-2 (pista polivalente) 440 m NIVEL 1 >1.00m 12100
i ] NIVEL 0 0,00-1,40 m 2-11
P-3 (pista polivalente) 2,20 m NIVEL 1 >140m 16-100
) ) NIVEL 0 0,00-1,40 m 4-15
P-4 (pista polivalente) 2,20 m NIVEL 1 >140m 16-100
) ] NIVEL 0 0,00-1,20 m 3-8
P-5 (pista polivalente) 3,20 m NIVEL 1 5120 m 17100

3. NIVEL FREATICO
En los reconocimientos realizados el dia 26 de marzo de 2018 no ha aparecido presencia de agua (seco).

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, podran considerarse valores
comprendidos entre K= 102 - 10 m/s en los materiales del Nivel 0, 1y 2 y de K= 10° - 10° m/s,
seguin Tabla 28 CTE-DB-SE-C.

Los niveles no han de considerarse estables, dado que se encuentran sometidos a fluctuaciones
condicionadas por el régimen hidroldgico, condiciones hidrogeoldgicas, aportes o extracciones artificiales, etc.

La tipologia de la investigacion no permite controlar los niveles de agua a lo largo de un periodo de tiempo
prolongado, salvo el que se cifie al tiempo de la ejecucion de los trabajos. En este proceso, no se ha
observado la fluencia de agua en el punto de investigacion. En consecuencia, no se consideran efectos sobre
la excavacion o cimentacion a consecuencia del nivel freatico.

4. ENSAYOS DE LABORATORIO.
En laboratorio se procedid a la apertura e inspeccion de las muestras extraidas, efectuandose sobre ellas los
ensayos mas oportunos en funcion de sus caracteristicas y de su cota de obtencion.

Estos ensayos tienen como fin la identificacion precisa del tipo de suelo, asi como la determinacion de sus
caracteristicas mecanicas y quimicas.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE y NLT, habiéndose
efectuado las siguientes determinaciones:

- Granulometria por tamizado (UNE 103-101): 2 unidades
- Limites de Atterberg (UNE 103-103 Y UNE 103-104): 2 unidades
- Humedad natural (UNE 103-300): 2 unidades
Tipo de Construccién: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE
Direcci6n: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N© 4,
Municipio: VALDILECHA (MADRID)
Referencia: EG-201802/6832
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- Contenido cuantitativo de sulfatos (UNE 83963:2008): 2 unidades
- Clasificacion U.S.C.S.: 2 unidades
- Presion de Hinchamiento (UNE 103 602) : 2 unidades

Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las correspondientes fichas de
laboratorio incluidas en los Anejos adicionales.

En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos realizados sobre las
muestras obtenidas en el sondeo:

TIPO DE PROFUNDIDAD U.S.C. | Humedad Pasa LL S0.> P.H
MUESTRA | MUESTRA (m) NIVEL | g %) | #0080 | %) | © | (moko) | (korem?)
NIVEL
S1 M1 ALTERADA 2,70-3,00 m 1 CL 15,27 64,39 31,55 | 14,98 165 0,40
NIVEL
S1 M2 TESTIGO 4,70-5,00 m 1 SC 9,70 47,20 25,38 9,01 2866 0,30

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE
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4. DESCRIPCION GELOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO.

4.1. NATURALEZA Y DISPOSICION DEL SUBSUELO.

Del andlisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigacién de campo junto con
los reconocimientos especificos realizados en el area objeto de estudio, se deduce que el terreno esta constituido
en superficie por solera de hormigon y base granular en la zona del edificio educativo (S-1, P-1) y de rellenos
antropicos formados por materiales normalmente procedentes de excavaciones en el resto de la zonas.

En la zona de la pista polivalente, bajo los rellenos antrdpicos se localizan Depositos aluviales del Arroyo de la
Vega constituidos por arenas arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones 0 marrones oscuros, con alguna
grava y canto disperso de naturaleza caliza fundamentalmente. En general, se trata de sedimentos asociados a
la dinamica fluvial, de litologia variable y distribucion irregular dentro del conjunto del depdsito.

En la zona del edificio educativo (S-1 P-1) infrayacente a la unidad de rellenos aflora la unidad de arenas
arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones 0 marrones oscuros, con alguna grava y gravilla dispersa, se
trata de depdsitos de coluvion.

Bajo los Depdsitos aluviales del Arroyo de la Vega y/o los depdsitos de coluvion se localizan los materiales
miocenos de la Cuenca terciaria de Madrid, integrados en esta zona fundamentalmente por la unidad de arcillas,
margas, calizas margosas y calizas dolomiticas (Facies intermedias).

Las Facies intermedias, dispuestas sobre la unidad de margas yesiferas, yesos especulares y yesos masivos
(Facies evaporiticas basales), presentan una gran variabilidad de facies, con inclusién de términos tanto calcareos
como detriticos y evaporiticos, predominando en la zona de estudio las facies predominantemente
margocalcareas blancas (Facies Blanca).

Asi, la facies intermedia estd constituida generalmente por un conjunto de alternancias de calizas micriticas,
calizas margosas, margas blancas y arcillas margosas claras, con alguna intercalacion esporadica de yesos
blancos sacaroideos. Esta serie, en bancos de 0.2 — 0.3 m de potencia, se suele presentar muy replegada y
afectada por fendmenos de hundimiento por disolucion de los yesos masivos infrayacentes. Eventualmente
pueden aparecer niveles sepioliticos en la base de esta formacion.

La potencia total de las facies intermedias en la zona de estudio alcanza en torno a los 50 m, siempre en funcion
de la mayor o menor intensidad del ciclo erosivo posterior (pre-pontiense). Finalmente sefialar que la presencia
de un elevado porcentaje de sales solubles en las micritas indica el caracter endorreico de la formacion.

En general los niveles carbonatados superiores de la Facies Blanca estan constituidos por una alternancia de
capas decimétricas e incluso métricas de margas, margocalizas, calizas mas o menos dolomiticas blanquecinas y

arcillas gris verdosas.

Asi, segun los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los siguientes niveles:

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
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Nivel 0: Se trata de rellenos antropicos formados por materiales normalmente procedentes de excavaciones. En
general, se trata de un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogéneo y potencialmente
compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuado para el apoyo de
cimentaciones. En la zona del edificio educativo (S-1, P-1) estd constituido en superficie por solera de
hormigdn y base granular. En general, en la zona objeto de estudio presentan un espesor comprendido entre
1,00-1,40 m, segun los reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco consolidado (Nivel 0),
medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:

ENSAYO Profundidad del Nivel 0, desde embocadura de
ensayos (m)
S-1 (edificio educativo) 1,10 m
P-1 (edificio educativo) 1,20 m
P-2 (pista polivalente) 1,00 m
P-3 (pista polivalente) 1,40 m
P-4 (pista polivalente) 1,40 m
P-5 (pista polivalente) 1,20 m

Nivel 1: Se trata de arenas arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones o marrones 0scuros, con alguna
grava y canto disperso de naturaleza caliza fundamentalmente (Depdsitos aluviales del Arroyo de la Vega). En
general, los materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y
distribucién irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy
blanda a blanda, con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas
granular (gravilla). Este nivel se identifica en la zona de la pista polivalente, a partir de 1,00-1,40 m. Las
profundidades estan referidas al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

Nivel 2: Se trata de arenas arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones 0 marrones oscuros, con alguna
grava y canto disperso de naturaleza caliza fundamentalmente (Depodsitos de Coluvidn). En general, los
materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion
irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a blanda,
con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas granular (gravilla). Este
nivel se ha identificado en la zona del edificio educativo, en el tramo de 1,20 a 2,40 m en el ensayo de
penetracion dinamica P-1 y de 1,10 a 4,50 m en el sondeo S-1. Las profundidades estan referidas al inicio de
los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

Nivel 3: Se trata de materiales fundamentalmente calcareos constituidos por una alternancia de calizas
micriticas, calizas margosas, margas blancas y arcillas margosas claras, con incrustaciones y cristales de yeso
(Facies Blanca). En general, constituyen un suelo de cohesivo de consistencia muy firme a dura y, en algunos
tramos, un litotipo de roca blanda (tramos con abundancia de calizas), con una capacidad portante media-
alta. Este nivel se ha identificado en el sondeo S-1 a partir de 4,50 m de profundidad hasta el final de la

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
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perforacion, y en el ensayo de penetracion dinamica P-1 a partir de 2,40 m. Las profundidades estan referidas
al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

4.2. RESISTENCIA DEL TERRENO.
En las siguientes tablas se muestran los resultados de los ensayos de resistencia realizados en cada ensayo:

SONDEO 1 (edificio educativo)
PROFUNDIDAD
DESDE LA .
NIVEL EMBOCADURA LITOLOGIA COTA (m) Nspt
ENSAYO (m)
NIVEL O 0,00-1,10 m Solera de hormigdn y base granular
Arenas arcillosas y/o limos arenosos de
NIVEL 2 110-4,50 m tonos marrones o rparrgnes oscuroslcgn 2.00-2,60 m 19
alguna grava y gravilla dispersa. Depositos
de coluvion.
Alternancia de calizas micriticas, calizas 5,00-5,60 m 36
NIVEL 3 4,50-8,60 m margosas, margas blgncas y a.IrcnIas
margosas clara, con incrustaciones y
cristales de yeso. Facies Blanca. 8,00-8,60 m 38
PROFUNDIDAD
ENSAYO DE RECHAZO DESDE NIVEL PROFUNDIDAD NIVEL N
PENETRACION EMBOCADURA DE (m) 20
ENSAYO (m)
NIVEL 0 0,00-1,20 m 7-23
P-1 (edificio educativo) 3,00 m NIVEL 2 1,20-2,40 m 10-16
NIVEL 3 >2,40 m 31-100
) ) NIVEL 0 0,00-1,00 m 3-10
P-2 (pista polivalente) 440 m NIVEL 1 >1.00m 14-100
. . NIVEL 0 0,00-1,40 m 2-11
P-3 (pista polivalente) 2,20 m NIVEL 1 >140m 16-100
. . NIVEL 0 0,00-1,40 m 4-15
P-4 (pista polivalente) 2,20 m NIVEL 1 >140 m 16-100
. . NIVEL 0 0,00-1,20 m 3-8
P-5 (pista polivalente) 3,20 m NIVEL 1 S120 m 17-100

Asi:
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¢ Nivel 0: rellenos antrépicos suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogéneo y
potencialmente compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuado para
el apoyo de cimentaciones.

En la zona del edificio educativo (S-1, P-1) esta constituido en superficie por solera de hormigon y base
granular.

En general, en la zona objeto de estudio presentan un espesor comprendido entre 1,00-1,40 m, segln
los reconocimientos realizados. N,y= 2-23.

¢ Nivel 1: Depositos aluviales del Arroyo de la Vega. Sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion
irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a
blanda, con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas granular
(gravilla).. Este nivel se identifica en la zona de la pista polivalente, a partir de 1,00-1,40 m. Las
profundidades estan referidas al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos. Ny=
14-100.

¢ Nivel 2: Depdsitos de Coluvion. En general, los materiales que conforman este Nivel estan integrados por
sedimentos de naturaleza heterogénea vy distribucion irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen
un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a blanda, con una baja capacidad portante. Se puede
encontrar interdigitado con material mas granular (gravilla). Este nivel se ha identificado en la zona del
edificio educativo, en el tramo de 1,20 a 2,40 m en el ensayo de penetracion dinamica P-1 y de 1,10 a
4,50 m en el sondeo S-1. Las profundidades estan referidas al inicio de los reconocimientos en el
momento de realizar los mismos. Nyg= 10-19

¢ Nivel 3: Facies Blanca. Suelo de cohesivo de consistencia muy firme a dura y, en algunos tramos, un
litotipo de roca blanda (tramos con abundancia de calizas), con una capacidad portante media-alta. Este
nivel se ha identificado en el sondeo S-1 a partir de 4,50 m de profundidad hasta el final de la
perforacion, y en el ensayo de penetracion dindamica P-1 a partir de 2,40 m. Las profundidades estan
referidas al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos. Nyo= 31-100.

4.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona objeto
de estudio:

Granulometria y plasticidad.

Las curvas granulométricas de las muestras extraidas representan los porcentajes en gruesos y finos.

En lineas generales, atendiendo a los resultados obtenidos sobre las muestras ensayadas en laboratorio y
fundamentalmente de la testificacion realizada en el sondeo, los materiales ensayados se pueden clasificar en
funcion de su contenido en finos. Respecto a la plasticidad, la representacion de los resultados obtenidos en el
grafico de plasticidad de Casagrande, permite clasificar las fracciones finas de las muestras ensayadas. Asi:

Nivel 2: CL, arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas con grava, arcillas arenosas y
arcillas limosas.
Nivel 3: SC, arenas arcillosas, mezclas mal graduadas y arenas y arcillas.

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
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Humedad natural:

La humedad natural obtenida en las muestras ensayadas aumenta normalmente con el contenido de finos. El
contenido de humedad aumenta en funcion del contenido en finos. La muestra ensayada del Nivel 2
presenta un grado de humedad medio, en torno al 15 %. En el Nivel 3, la muestra ensayada
presenta un grado de humedad medio-bajo, en torno al 10%.

Expansividad:

Se han realizado dos ensayos de presion de hinchamiento, en el Nivel 2 y en el Nivel 3, dando como
resultado 0,40 y 0,3 kg/cm?, respectivamente. Dados estos datos, la plasticidad obtenida en los ensayos
realizados y la experiencia en la zona de estudio, no sera necesario tomar medidas encaminadas a mantener
el grado de humedad natural del terreno para evitar, de esta forma, la aparicion de posibles fendmenos de
caracter expansivo por cambios de volumen (hinchamiento o retraccion).

Actividad quimica:
En los reconocimientos realizados el dia 26 de marzo de 2018 no ha aparecido presencia de agua (seco).

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, podran considerarse valores
comprendidos entre K= 103 - 10 m/s en los materiales del Nivel 0, 1y 2 y de K= 10° - 10° m/s,
segun Tabla 28 CTE-DB-SE-C.

Por otro lado, en las muestras de suelo analizadas extraidas del sondeo (Nivel 2), el contenido en sulfatos
obtenido es bajo, 165 mg/kg, lo que corresponde a terrenos no agresivos, ya que segun la Instruccion EHE-
08 el tope maximo para ser considerados agresivos es de 2000 mg/kg. En el Nivel 3 el contenido en sulfatos
supera los 2000 mg/kg, 2866 mg/kg, por lo que se trata de un suelo con un grado de agresividad débil un
tipo de ambiente “Qa”.

Con estos resultados sera necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a la accion de los
sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el terreno, y ademas es conveniente cuidar su
ejecucion para que estos resulten compactos y poco permeables.

Moédulo de balasto vertical.

Es la razon entre la tension aplicada sobre una superficie y el desplazamiento producido. Se podran los
valores de coeficiente de balasto K3y segln el CTE para el Nivel 0,1 y 2 arena floja, Kz, (Mn/m3) =10-
30, Nivel 3 arcilla dura K3, (Mn/m3) = 60-200.

Mddulo de balasto horizontal

Respecto al coeficiente de balasto horizontal para el calculo de pantalla, se recomiendan los valores seguin
los datos obtenidos del cuadro “Asignacion de parametros geotécnicos para los proyectos del Metrosur, 5-11-
1999”, de la Revista de Obras Publicas/extraordonario Diciembre 200 N° 3405 (Propiedades geotécnicas de
los suelos de Madrid).Se puedene interpolar a otras litologias.

Nivel 0 (rellenos antropicos): Ky = 2000 t/m?
Nivel 1 y 2 (aluvial): Ky, = 5000 t/m’
Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE
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A continuacion se muestra un resumen de los paramétros geotécnicos medios medidos y/o
estimados de los niveles estudiados.
Nivel 0: Se trata de rellenos antropicos formados por materiales normalmente procedentes de excavaciones. En
general, se trata de un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogéneo y potencialmente
compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuado para el apoyo de
cimentaciones. En la zona del edificio educativo (S-1, P-1) estd constituido en superficie por solera de
hormigdn y base granular.En general, en la zona objeto de estudio presentan un espesor comprendido entre
1,00-1,40 m, segun los reconocimientos realizados.

Nzo = 2-23

K3p (MN/m3) arena floja = 10-30

K (m/s) = 103-107

C’cohesion (kg/cm2) = 0,00 (*estimado)

¢ “angulo de rozamiento interno (°) = 28 (*estimado)

y densidad = 1,80 t/m? (* estimado)

Nivel 1: Se trata de arenas arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones 0 marrones oscuros, con alguna
grava y canto disperso de naturaleza caliza fundamentalmente (Depdsitos aluviales del Arroyo de la Vega). En
general, los materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y
distribucion irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy
blanda a blanda, con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas
granular (gravilla). Este nivel se identifica en la zona de la pista polivalente, a partir de 1,00-1,40 m. Las
profundidades estan referidas al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

N,o = 14-100

K30 (MN/m3) arena floja = 10-30

K (m/s) = 103-107

C’cohesion (kg/cm2) = 0,00-0,03 (*estimado)

¢ “angulo de rozamiento interno (°) = 26°-28° (*estimado)

y densidad = 1,65-1,80 t/m* (* estimado)

Nivel 2: Se trata de arenas arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones 0 marrones 0scuros, con alguna
grava y canto disperso de naturaleza caliza fundamentalmente (Depodsitos de Coluvidn). En general, los
materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion
irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a blanda,
con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas granular (gravilla). Este
nivel se ha identificado en la zona del edificio educativo, en el tramo de 1,20 a 2,40 m en el ensayo de
penetracion dinamica P-1 y de 1,10 a 4,50 m en el sondeo S-1. Las profundidades estan referidas al inicio de
los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

Ny = 31-100

K3p (MN/m3) arena floja = 10-30

K (m/s) = 103-107

Humedad (%)= 15,27

#0,080 = 64,39

LL, limite liquido / IP, indice de plasticidad = 31,55/14,98
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C’cohesion (kg/cm2) = 0,00-0,03 (*estimado)
¢ “angulo de rozamiento interno (°) = 26°-28° (*estimado)
y densidad = 1,65-1,80 t/m* (* estimado)

Nivel 3: Se trata de materiales fundamentalmente calcareos constituidos por una alternancia de calizas
micriticas, calizas margosas, margas blancas y arcillas margosas claras, con incrustaciones y cristales de yeso
(Facies Blanca). En general, constituyen un suelo de cohesivo de consistencia muy firme a dura y, en algunos
tramos, un litotipo de roca blanda (tramos con abundancia de calizas), con una capacidad portante media-
alta. Este nivel se ha identificado en el sondeo S-1 a partir de 4,50 m de profundidad hasta el final de la
perforacion, y en el ensayo de penetracion dinamica P-1 a partir de 2,40 m. Las profundidades estan referidas
al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

N,o = 14-100

K3p (MN/m3) arcilla dura )= 60-200

K (m/s) = 10°-107°

Humedad (%)= 9,70

#0,080 = 47,20

LL, limite liquido / IP, indice de plasticidad = 25,38/9,01

C’cohesion (kg/cm2?) = 0,20-0,45 (*estimado)

¢ “angulo de rozamiento interno (°) = 29°-33° (*estimado)

y densidad = 1,95-2,10 t/m* (* estimado)

estimado)

*Parametros estimados del cuadro "Asignacion de pardametros geotécnicos para los proyectos del Metrosur, 5-
11-1999” de la Revista de Obras Publicas/extraordonario Diciembre 2000 N° 3405 (Propiedades geotécnicas
de los suelos de Madrid).
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5. RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

En este apartado se exponen, en funcion de las caracteristicas del terreno existente y de los resultados
obtenidos en los reconocimientos efectuados, las diferentes recomendaciones constructivas propuestas para
la ejecucion de la vivienda proyectada, para lo cual se analizan aspectos tales como: localizacion y
caracteristicas del nivel fredtico, trabajos de excavacidn previstos (vaciados), y tipo de cimentacion y tensidn
admisible al terreno.

5.1. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL NIVEL FREATICO
En los reconocimientos realizados el dia 26 de marzo de 2018 no ha aparecido presencia de agua (seco).

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, podran considerarse valores
comprendidos entre K= 103 - 10 m/s en los materiales del Nivel 0, 1y 2 y de K= 10° - 10° m/s,
segun Tabla 28 CTE-DB-SE-C.

Los niveles no han de considerarse estables, dado que se encuentran sometidos a fluctuaciones
condicionadas por el régimen hidroldgico, condiciones hidrogeoldgicas, aportes o extracciones artificiales, etc.

La tipologia de la investigacion no permite controlar los niveles de agua a lo largo de un periodo de tiempo
prolongado, salvo el que se cifie al tiempo de la ejecucion de los trabajos. En este proceso, no se ha
observado la fluencia de agua en el punto de investigacion. En consecuencia, no se consideran efectos sobre
la excavacion o cimentacion a consecuencia del nivel freatico.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la existencia de un nivel
freatico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o bolsadas de agua existentes a favor de
estratos o capas de naturaleza mas o menos arenosa (mas permeables) limitados por estratos o capas de
naturaleza mas arcillosa (menos permeables).

Debido a las caracteristicas del terreno existente: rellenos antrépicos (Nivel 0) y Depdsitos aluviales del Arroyo de
la Vega (Nivel 1) y los depositos de Coluvion (Nivel 2), de elevada permeabilidad, dispuestos normalmente sobre
los materiales terciarios en Facies Blanca (Nivel 3) de menor permeabilidad, en caso de detectarse presencia de
agua podria obedecer a la existencia de aguas de diverso origen: fugas de la red de saneamiento, infiltraciones
procedentes de la escorrentia superficial, etc., que circulan a favor de la superficie de contacto entre los
materiales del Nivel 1,2 (Depositos aluviales del Arroyo de la Vega y de Coluvion) y los materiales terciarios del
Nivel 3 (Facies Blanca).

Hay que sefialar que, debido a la proximidad a la que se localiza el Arroyo de la Vega (receptor de las aguas
tanto superficiales como subterraneas de la zona) el nivel freatico puede sufrir grandes oscilaciones, pudiendo
alcanzar cotas variables en el tiempo (mas elevadas en épocas de lluvias).
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5.2. VACIADOS.

METODOS DE EXCAVACION.

La excavacion que se realice viene impuesta tanto por la construccién, como por la profundidad que se
precise alcanzar para el apoyo de la cimentacion en un terreno competente.

Dado que la solera del edificio educativo apoyara sobre el Nivel 0, se recomienda para evitar dafios un saneo
previo. Se recomienda que éste se realice con material granular (seleccionado o adecuado, segin PG-3),
compactado y controlado (mediante método de isdtopos radioactivos) en tongadas de 25-30 cm al 95-98% de la
densidad maxima obtenida del ensayo proctor modificado (UNE 103 501), con un espesor entre 0,20-0,40 m.
Estas recomendaciones se extienden para la pista deportiva.

En lo que respecta a la excavacion, atendiendo a la naturaleza del terreno existente, podra llevarse a cabo
mediante medios mecanicos convencionales en materiales tipo suelo (facilmente ripables).

En este proceso, se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacion sobre
materiales degradables y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

TALUDES Y CONTENCION PERIMETRAL

e Taludes

Para la ejecucion de posibles trabajos de excavacion, en principio, se podra llevar a cabo un vaciado de tipo
convencional con taludes tendidos (del orden de 1H/1V 6 algo inferiores) en las zonas ocupadas por los
materiales del Nivel 0 (rellenos antrépicos) y también (del orden de 1H/1V 6 algo superiores) en las zonas
ocupadas por los materiales del Nivel 1 y 2 (Depésitos aluviales del Arroyo de la Vega y de Coluvion), o bien
mediante taludes mas verticalizados si se ejecuta el vaciado mediante bataches alternos y dejando unas
bermas en el perimetro de excavacion, siempre al amparo de medidas de entibacion adecuadas,
fundamentalmente en aquellas zonas en que se detecten posibles problemas de inestabilidad debido al
caracter suelto del terreno, a la existencia de servicios y medianeras o por la posible aparicion de pequefios
flujos de agua.

Se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacion sobre materiales degradables
y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

Estas pendientes de talud recomendadas son validas para taludes provisionales.

e Muro pantalla:
Si se considera necesario, se puede contemplar la posibilidad de realizar pantalla continua de hormigdn
armado, excavada y hormigonada por bataches y empotrada una longitud suficiente bajo la cota de
excavacion prevista en los estratos mas profundos y resistentes para controlar o evitar posibles flujos de agua
hacia el interior de la excavacion y permitir la ejecucion del vaciado de la parcela a su abrigo y sin riesgo de
problemas de inestabilidad.

COEFICIENTES DE EMPUJE.
Para la construccion de posibles semisdtanos, sdtanos u otros elementos que impliquen un sistema de
contencion se calculas los coeficientes de empuije.
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Para el calculo de los empujes del terreno sobre los muros de sotano, podran emplearse los parametros
medios definidos en el apartado anterior para los Niveles de suelo diferenciados.

Se adjuntan los coeficientes de empuje, calculados segun las especificaciones de los apartados 6.2.3. y 6.2.4. de
CTE-DB-SE-C. Para el calculo de empujes se usan parametros efectivos para calcular los empujes sobre
elementos de contencion. Se define el empuje de tierras como la accion que ejerce el terreno situado en el
trasdds de un muro sobre este y su cimentacion.

Existen tres tipos de empujes. Se han calculado para el Nivel 1.

COEFICIENTES DE Coeficiente de empuje Coeficiente de empuje | Coeficiente de empuje en
EMPUJE activo Ka pasivo Kp reposo Ko
NIVEL 1 0,33 3,04 0,49

5.3. CIMENTACION

A _continuacion _se dan las recomendaciones para la cimentacion del edificio educativo y
recomendaciones para la pista polivalente.

CIMENTACION EDIFICIO EDUCATIVO
Se han realizado los reconocimientos S-1 y P-1 en la zona del edificio educativo donde se ha de ha definido el
siguiente perfil geoldgico-geotécnico del terreno:

Nivel 0: Se trata de rellenos antrépicos formados por materiales normalmente procedentes de excavaciones. En
general, se trata de un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogéneo y potencialmente
compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuado para el apoyo de
cimentaciones. En la zona del edificio educativo (S-1, P-1) estd constituido en superficie por solera de
hormigdn y base granular. En general, en la zona objeto de estudio presentan un espesor comprendido entre
1,00-1,40 m, segun los reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco consolidado (Nivel 0),
medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:

ENSAYO Profundidad del Nivel 0, desde embocadura de
ensayos (m)
S-1 (edificio educativo) 1,10 m
P-1 (edificio educativo) 1,20 m

Nivel 2: Se trata de arenas arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones 0 marrones oscuros, con alguna
grava y canto disperso de naturaleza caliza fundamentalmente (Depodsitos de Coluvidn). En general, los
materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion
irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a blanda,

EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
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con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas granular (gravilla). Este
nivel se ha identificado en la zona del edificio educativo, en el tramo de 1,20 a 2,40 m en el ensayo de
penetracion dinamica P-1 y de 1,10 a 4,50 m en el sondeo S-1. Las profundidades estan referidas al inicio de
los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

Nivel 3: Se trata de materiales fundamentalmente calcareos constituidos por una alternancia de calizas
micriticas, calizas margosas, margas blancas y arcillas margosas claras, con incrustaciones y cristales de yeso
(Facies Blanca). En general, constituyen un suelo de cohesivo de consistencia muy firme a dura y, en algunos
tramos, un litotipo de roca blanda (tramos con abundancia de calizas), con una capacidad portante media-
alta. Este nivel se ha identificado en el sondeo S-1 a partir de 4,50 m de profundidad hasta el final de la
perforacion, y en el ensayo de penetracion dinamica P-1 a partir de 2,40 m. Las profundidades estan referidas
al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

Debido a las caracteristicas del terreno existente en su parte superior y a los datos obtenidos en
los reconocimientos realizados, se recomiendan 2 soluciones de cimentacion: losa de
cimentacion y pilotaje. Queda a juicio del técnico proyectista la solucién de cimentacion en base
a las recomendaciones dadas en el presente informe.

1.- Opcién losa de cimentacidn.
Dadas las caracteristicas del terreno existente, para la estructura de las edificacion prevista se podra estudiar

realizar una cimentacion mediante losa de cimentacion apoyada sobre los estratos de suelo natural
correspondientes al Nivel 2 (Depdsitos de Coluvion), a -1,20 m (respecto de la embocadura de los
reconocimientos) se trata materiales detriticos correspondientes a depodsitos de coluvion integrados los
materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion
irregular dentro del conjunto del depdsito. Se puede encontrar interdigitado con material mas granular
(gravilla). Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a blanda, con una baja capacidad
portante.

Para el calculo de la tension admisible a adoptar para el terreno existente, siguiendo las expresiones de
diversos autores tenemos:

Qad=SaXK1XCBXCDXCW

siendo:
Q. = tension admisible (kp/cn?’).
S, = asiento admisible (2,54 cm).N = numero de golpes del ensayo de penetracion estandar, valor
desfavorable medio en un espesor B bajo el nivel de cimentacion (N = 12).
B = ancho de la zapata (10,00 m).* ancho estimado
D = profundidad de la zapata bajo el nivel del terreno (1,00 m)

Segun Terzaghi-Peck (1968): K; = (N/7,35)-0,31 ; Cg = [(B+0.3)/2B]*; C, = 1.0 ; Cy = 1.0
Segun Meyerhof (1964): K; = N/7.62 ; Cg = [(B+0.3)/2B]*; C, = 1.0 ; Cy = 1.0
Segun Meyerhof (1965): K; = N/5.08 ; Cg = [(B+0.3)/2B]* ; Cp = 1+0.33(D/B) ; Cy = 1.0
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Contrastando los distintos métodos, obtenemos unas tensiones admisibles al terreno de 0,70 kp/cm?
(Terzaghi-Peck 1968), de 0,88 kp/cm? (Meyerhof 1964) y de 1,43 kp/cm? (Meyerhof 1965).

En lo que se refiere a la estimacion del maximo asiento previsible se ha utilizado el método de
Schmertmann (1978), utilizando la siguiente expresion:

Siendo:

S=C; xC, xAq xZ(Iz/E) x A

S = maximo asiento previsible en mm.
Aqg = incremento en /a presion efectiva, sobre la presion de sobrecapa, a nivel de

cimentacion .

Az = espesor de cada una de las capas consideradas.
C,, C, = factores empiricos.
I, = factor de influencia por deformacion, de la distribucion de tensiones.

E = modulo de deformacion del suelo en la mitad de cada capa considerada.

Finalmente, aplicando la expresion anterior se obtiene el maximo asiento previsible:
CALCULO DE ASIENTOS. METODO SCHMERTMANN (1978)

Parametros: Calculos:
Ancho ()" 11,0 m /B 2,3
Longitud (L) "250 m Po 1,1 tm® Peso tierras
P 59 tm’ Carga neta sobre cimentacidn
Empotramiento (0) 0,6 m Zy 11,0 m Profundidad Izp
Densidad tierras{7,) 1,80 t/m* gzp 20,9 t/m? Cargaacota Lp
Densidad suelu(-;)' 1,80 t.fm3' Ler 0,55 Factor influencia max
Carga (q) " 70 kPa ZTmax 440 m Profundidad max
Cota apoyo cimentacidn: 4 1,2 m Im 0,2 Factor influencia inicial
Cota - Profundidad base tramo (m) { Az (m) (Az; (m) 1, Nzp | qc/Ny ! E(MPa) Az Iz/Es
Tramo 1 32 ! a4 3,8 1,90 0,26 12 4 16,8 :0,00059
Tramo 2 76 ! 88 4.4 6,00 0,39 40 4 56,0 :0,00031
Tramo 3 -12,5 ¢ 13,7 4.9 10,65 0,54 40 4 56,0 0,00047
Tramo 4 -16,9 { 18,1 4.4 15,30 0,48 40 4 56,0 ;0,00038
Tramo 5 21,3 7 22,5 4.4 19,70 0,41 40 4 56,0 :0,00032
Tramo 6 257 ! 269 4.4 24,10 0,33 40 4 56,0 :0,00026
Tramo 7 -30,1 § 31,3 4.4 28,50 0,26 40 4 56,0 0,00020
Tramo 8 34,5 { 357 4.4 32,90 0,19 40 4 56,0 .0,00015
Tramo 9 38,9 7 40,1 4.4 37,30 0,11 40 4 56,0 :0,00009
Tramo 10 478 ¢ 440 3,9 41 45 0,04 40 4 56,0 :0,00003
Taz 434 m =zi: 0,0028 m
Ci = 1-0,5(PofP) = 0,91  Factor correccion empotramiento
TIPO DE SUELO qcfNs kp/em?® Asiento instantaneo (s) Ci *P*EA7 BES = 0,015 m
Arcilla blanda, turba 2 1,51 com
Limos 3 Tiempo en afios 10
Arena fina limosa 334 C; = 1+0,2Log{ T(afios)/0,1) 1,40 Correccidn tiemp
Arena media 435
Arena gruesa 538 Asiento TOTAL (s) ¢, * C;* P * Taz I/Es 0,021 m
Grava 8al2 211 com
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Con estos resultados, para la estructura de las edificaciones se puede estudiar llevar a cabo una cimentacion
mediante una losa de rigidez y canto suficientes, a — 1,20 m (desde la embocadura de los reconocimientos)
realizando un adecuado reparto de las cargas y adoptando tensiones al terreno reducidas del orden de 0,70
kg/cm?, previa sustitucion del terreno existente bajo la cota de desplante de la losa en una profundidad en
torno a 0,40 m (realizando una adecuada compactacién del fondo de excavacion) por material granular
(adecuado o seleccionado, seglin PG-3), convenientemente compactado y controlado (al 95-98% de la densidad
maxima obtenida del ensayo proctor modificado, UNE 103 501 en tongadas de 25-30 cm, con el objeto de
mejorar las tensiones transmitidas al terreno por la losa de cimentacion.

Con el tratamiento del terreno recomendado se pretende uniformizar y homogeneizar los niveles superficiales
del terreno en la zona de apoyo de la losa, mejorando igualmente la capacidad portante del mismo, y
evitando la posible aparicion de asientos perjudiciales para la estructura proyectada.

Se recomienda armar la losa en las dos caras para prevenir la aparicion de presiones hidrostaticas por la
posible aparicion del nivel freatico.

Para el calculo de las losas de cimentacion planteadas, debido a las caracteristicas del terreno existente podra
utilizarse, del lado de la seguridad, un valor medio del coeficiente de balasto (ki) del orden de 5,00 kg/cm?
en los materiales pertenecientes al Nivel 2, y del orden de 8,00 kg/cm® en los materiales pertenecientes al
Nivel 3.

1.- Opcion pilotaje

Aunque para el calculo preciso de la cimentacién por pilotes (diametro y longitud del pilote, n® de pilotes por
grupo, etc.) sera necesario, por una parte, tener en cuenta la tipologia de la estructura (cargas por pilar, etc.)
y, por otra, las caracteristicas geotécnicas medias de los diferentes niveles de terreno considerados, a efectos
de una primera valoracion técnico-econdmica de la solucidn propuesta se podran estimar en principio
longitudes minimas de pilote en torno a 5,00 m mas 6 diametros de empotramiento, desde la cota de la
embocadura de los reconocimientos.

Los pilotes deberan atravesar los materiales del Nivel 0 (rellenos antrdpicos) y los materiales del Nivel 2
(depdstios de Coluvion) y empotrarse una longitud suficiente, sobre los materiales pertenecientes al Nivel 3
(facies blanca) que estd integrados por materiales fundamentalmente calcareos constituidos por una
alternancia de calizas micriticas, calizas margosas, margas blancas y arcillas margosas claras, con
incrustaciones y cristales de yeso (Facies Blanca). En general, constituyen un suelo de cohesivo de
consistencia muy firme a dura y, en algunos tramos, un litotipo de roca blanda (tramos con abundancia de
calizas), con una capacidad portante media-alta

Las propiedades mecanicas de un terreno difieren frente a cargas que varian casi instantaneamente (a corto
plazo) y cargas casi permanentes (a largo plazo).

- Situacion a corto plazo: Se trata de la situacion en la que después de concluir la aplicacion de la
carga, el terreno no ha disipado practicamente nada de la presion intersticial que generd la aplicacion
de las cargas, es decir, se comporta de manera rigida frente a cargas de variacion casi instantaneas.
Se da en terrenos cohesivos, en terrenos cohesivos se realizan los calculos a corto y a largo plazo.

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE

Direccion: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N© 4.

Municipio: VALDILECHA (MADRID)

Referencia: EG-201802/6832

Pagina 24 de 37



x|

GMD

Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

DX gmd@geotecnia.org

% 914 920 220
638 290 236
www.geotecnia.org

- Situacion a largo plazo: las cargas casi permanentes (a largo plazo), bajo cargas permanentes la
diferencia de presion intersticial entre las diferentes partes del terreno produce el drenaje. Es la
situacion que se da en terrenos granulares. En esta situacion es importante el rozamiento y el peso
especifico. Se aplica esta metodologia para suelos granulares, y para suelos cohesivos, que se calcula
para corto y largo plazo).

Segun CTE terreno cohesivo es aquel que tiene una cantidad en finos superior al 35 %, mientras que los
granulares tienen un contenido en arenas y gravas superior al 65 %.

Normalmente se emplea la metodologia a corto plazo para elementos que trabajen a corto plazo (contencién)
y la de largo plazo para elementos que transmitan carga vertical de pilares, que son situaciones definitivas de
cimentacién. Dado que se estudia la solucién de cimentacion para la edificacion se evalla a largo plazo.

Para los calculos a largo plazo se han realizado ensayo de corte directo. En este caso se dan los parametros
resistentes del terreno para una cimentacion a largo plazo.

En los siguientes apartados se muestra la metodologia aplicada y los calculos de resistencia por punta y fuste
para cada una de las unidades estudiadas. Segun “C7E-DB-SE-C, art F.2.1. Determinacion de la resistencia de
hundimiento mediante soluciones analiticas.”

e RESISTENCIA POR PUNTA (A LARGO PLAZO)

La resistencia unitaria de hundimiento por punta de pilotes en suelos granulares se podra estimar con la
expresion siguiente:

Qo= fp * 0'p*Ng< 20 MPa
Siendo:

f, = 3; para pilotes hincados.
f, = 2,5; para pilotes hormigonados in situ.
o= la presion vertical efectiva al nivel de la punta antes de instalar el pilote.

Ny el factor de capacidad de cargar definido por la expresion: 2P e™'t0%  donde O es el dngulo de

1-z=ng

rozamiento interno del suelo.

A partir de estos datos, se empleara un factor de seguridad de 3 en obras de duracion permanente,
para determinar el valor de carga admisible.

e RESISTENCIA POR FUSTE (A LARGO PLAZO)

La resistencia unitaria por fuste en para una situacion a largo plazo, se podra estimar con la expresion
siguiente:

G = o'\ FketFrtgd< 120 kPa
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Siendo:

o, la presion vertical efectiva al nivel considerado.
kr el coeficiente de empuje horizontal.
F el factor de reduccion del rozamiento del fuste.

@ el angulo de rozamiento interno del suelo granular.

Para pilotes hincados se tomaré k- = 1 y para pilotes perforados se tomara kr = 0.75. Para pilotes
hibridos, ejecutados con ayudas que reducen el desplazamiento del terreno, se tomara un valor
intermedio en funcion de la magnitud de esa ayuda.

Para pilotes de hormigon "in situ” o de madera se tomara f = 1. Para pilotes prefabricados de hormigon
se tomaré f = 0.9 y para pilotes de acero en el fuste se tomara f = 0.8

A partir de estos datos, se empleara un factor de seguridad de 3 en obras de duracidon permanente, para
determinar el valor de carga admisible.

Se considera una longitud de pilotes de 5,00 m (mas 6 didmetros de empotramiento), desde la cota 0,00 m.

Para el calculo de la capacidad portante de los pilotes se podra tomar una resistencia unitaria por punta y
empotramiento del pilote en firme del Nivel 2 de 480 t/m?, aplicando para el calculo de la carga admisible por
punta un coeficiente de seguridad de 3, con lo que la “resistencia admisible unitaria por punta” sera de 160

t/m?

Por otro lado, para el calculo de la carga admisible por fuste del pilote se podra aplicar un coeficiente de
seguridad de 3, donde podran adoptarse unos valores de resistencia unitaria por fuste (r;) :

Nivel 0: Ny < 20 re = 0,0 t/m?
Nivel 2: Nspr > 20 re = 3,31 t/m?. Aplicando el factor indicado (3) r; = 1,11 t/m?

Durante la dase de construccion debera comprobarse que el empotramiento de los pilotes se lleva a cabo
sobre los materiales pertenecientes al Nivel 3 (facies blanca), una vez sobrepasados los rellenos antrdpicos
(Nivel 0) y los depdsitos de coluvion (Nivel 2) superiores.

Debido a la potencia de los niveles 0 y 2, sera aconsejable llevar a cabo una comprobacion de los posibles
efectos del rozamiento negativo en el calculo de pilotes proyectados. Ademas se ha de tener en cuenta la
agresividad del terreno al hormigén de esta unidad.

PISTA POLIVALENTE

Se han realizado los reconocimientos P-2, P-3, P-4 y P-5, que definen los siguientes niveles.

Nivel 0: Se trata de rellenos antropicos formados por materiales normalmente procedentes de excavaciones. En
general, se trata de un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogéneo y potencialmente
compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuado para el apoyo de
cimentaciones. En la zona del edificio educativo (S-1, P-1) estd constituido en superficie por solera de
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hormigdn y base granular. En general, en la zona objeto de estudio presentan un espesor comprendido entre
1,00-1,40 m, segun los reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco consolidado (Nivel 0),
medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:

ENSAYO Profundidad del Nivel 0, desde embocadura de
ensayos (m)
P-2 (pista polivalente) 1,00 m
P-3 (pista polivalente) 1,40 m
P-4 (pista polivalente) 1,40 m
P-5 (pista polivalente) 1,20 m

Nivel 1: Se trata de arenas arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones 0 marrones oscuros, con alguna
grava y canto disperso de naturaleza caliza fundamentalmente (Depdsitos aluviales del Arroyo de la Vega). En
general, los materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y
distribucion irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy
blanda a blanda, con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas
granular (gravilla). Este nivel se identifica en la zona de la pista polivalente, a partir de 1,00-1,40 m. Las
profundidades estan referidas al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

Debido a la existencia de rellenos antropicos y/o suelo de alteracion superficial (Nivel 0) de cierta entidad, a su
baja capacidad portante y caracteristicas potencialmente colapsables, se recomienda retirar estos materiales en
un espesor en torno a -1,40 m desde la cota 0,00 considerada, y ejecutar posteriormente un relleno de tipo
terraplén convenientemente colocado y compactado (mediante control de la puesta en obra y del grado de
compactacion alcanzado) sobre el que apoyaran las capas de firme de las instalaciones proyectadas.

Se recomienda que el relleno estructural mencionado, se realice con material granular (seleccionado o adecuado,
segln PG-3, la Orden FOM/1382/2002), compactado y controlado (mediante método de is6topos radioactivos) en
tongadas de 25-30 cm al 95-98% de la densidad maxima obtenida del ensayo proctor modificado (UNE 103 501).

5.4. SOLERAS

Se adjuntan a continuacion, con caracter orientativo, recomendaciones para la adecuacion del terreno de cara
a la ejecucion de las soleras. De considerarse la construccién de una solera, para evitar dafios se recomienda
un saneo previo, lo que supondria retirar al menos 0,2 — 0,4 m.

El fondo de esta excavacion debe ser compactado con los medios mas enérgicos disponibles, con el fin de
mejorar su capacidad portante, para después construir un relleno estructural que sirva de base de la solera.

En caso que sea del tipo terraplén, debe cumplir al menos con las condiciones de suelo tolerable, cumpliendo
lo marcado en el PG-3 Orden FOM/1382/2002. Los materiales de la construccion del relleno estructural se
extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor
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de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacion exigido.

El espesor de las tongadas medido después de la compactacion no sera superior a 25 cm. Este material
debera ser compactado hasta alcanzar una densidad “in situ” igual o superior al 95% de la maxima del
ensayo Proctor Modificado.

Respecto a la ejecucion pueden ser consideradas las siguientes recomendaciones generales:

Inicialmente se colocara una lamina geotextil de separacion entre el terreno, que debera estar previamente
nivelado y compactado, y la posterior capa de encachado. La funcidon de esta lamina es impedir que se
pierdan los finos de la capa de encachado.

Posteriormente se podra colocar la subbase granular compactada que generalmente sera un encachado
de piedra de un espesor de 20 cm y un tamafo del arido comprendido entre los 40 y 80 mm, siendo
recomendable su utilizacion en aquellos casos en que se requiera un buen drenaje. Esta subbase también
podra consistir en una capa de zahorra natural o artificial en vez del encachado. La capa de zahorra ofrece
mejores condiciones de nivelacion pero peores de drenaje que el encachado.

La siguiente capa consiste en una lamina de polietileno que tiene como funciones el separar el hormigdn
del encachado, evitar pérdida de agua del hormigén durante su puesta en obra, y aislar el pavimento final de
la humedad natural procedente del terreno.

Sobre la capa de polietileno se ejecutara la capa de hormigén armado cuyo espesor es variable y
dependera del uso del recinto y de las cargas que tenga que soportar. El hormigén debera ser vibrado
durante su vertido, debidamente regleado, pendientado y debera tener las suficientes juntas para evitar su
posterior fisuracion. Esta capa debe ir armada para que el elemento pueda soportar la tension de traccion a
que se vera sometida. Habitualmente esta armadura estara formada por mallas electrosoldadas con una
cuantia geométrica comprendida entre el 0,007% vy el 0,1%. La armadura se situara en el tercio superior y a
unos 50 mm de la superficie, utilizando separadores fabricados para ello.

La solera puede quedar acabada tal cual, con la superficie de hormigon vista, puede tener un pavimento
(ejemplo: un pavimento de terrazo) sobre ella, o puede tener un acabado superficial especifico. Estos
acabados superficiales se suelen ejecutar afiadiendo directamente al hormigon fresco agregados como el
corinddén o cuarzo, aportando una mejor apariencia visual e incrementando la resistencia y durabilidad de la
superficie.

Queda a juicio del técnico proyectista la eleccion del proceso constructivo de las soleras presentes en la obra
en funcion de las necesidades y viabilidad de la misma.
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6. RESUMEN Y CONCLUSIONES.
Como resumen de lo expuesto en apartados anteriores se pueden extraer las siguientes conclusiones:

Perfil geolégico-geotécnico tipo del terreno:

Nivel 0: Se trata de rellenos antrépicos formados por materiales normalmente procedentes de excavaciones. En
general, se trata de un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogéneo y potencialmente
compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuado para el apoyo de
cimentaciones. En la zona del edificio educativo (S-1, P-1) estd constituido en superficie por solera de
hormigdn y base granular. En general, en la zona objeto de estudio presentan un espesor comprendido entre
1,00-1,40 m, segun los reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco consolidado (Nivel 0),
medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:

ENSAYO Profundidad del Nivel 0, desde embocadura de
ensayos (m)
S-1 (edificio educativo) 1,10 m
P-1 (edificio educativo) 1,20 m
P-2 (pista polivalente) 1,00 m
P-3 (pista polivalente) 1,40 m
P-4 (pista polivalente) 1,40 m
P-5 (pista polivalente) 1,20 m

Nivel 1: Se trata de arenas arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones 0 marrones 0scuros, con alguna
grava y canto disperso de naturaleza caliza fundamentalmente (Depdsitos aluviales del Arroyo de la Vega). En
general, los materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y
distribucién irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy
blanda a blanda, con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas
granular (gravilla). Este nivel se identifica en la zona de la pista polivalente, a partir de 1,00-1,40 m. Las
profundidades estan referidas al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

Nivel 2: Se trata de arenas arcillosas y/o limos arenosos de tonos marrones 0 marrones oscuros, con alguna
grava y canto disperso de naturaleza caliza fundamentalmente (Depodsitos de Coluvidn). En general, los
materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion
irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a blanda,
con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas granular (gravilla). Este
nivel se ha identificado en la zona del edificio educativo, en el tramo de 1,20 a 2,40 m en el ensayo de
penetracion dinamica P-1 y de 1,10 a 4,50 m en el sondeo S-1. Las profundidades estan referidas al inicio de
los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.
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Nivel 3: Se trata de materiales fundamentalmente calcareos constituidos por una alternancia de calizas
micriticas, calizas margosas, margas blancas y arcillas margosas claras, con incrustaciones y cristales de yeso
(Facies Blanca). En general, constituyen un suelo de cohesivo de consistencia muy firme a dura y, en algunos
tramos, un litotipo de roca blanda (tramos con abundancia de calizas), con una capacidad portante media-
alta. Este nivel se ha identificado en el sondeo S-1 a partir de 4,50 m de profundidad hasta el final de la
perforacion, y en el ensayo de penetracion dinamica P-1 a partir de 2,40 m. Las profundidades estan referidas
al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos.

Respecto a la resistencia del terreno:

¢ Nivel 0: rellenos antropicos suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogéneo y
potencialmente compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuado para
el apoyo de cimentaciones.

En la zona del edificio educativo (S-1, P-1) esta constituido en superficie por solera de hormigon y base
granular.

En general, en la zona objeto de estudio presentan un espesor comprendido entre 1,00-1,40 m, segln
los reconocimientos realizados. N,p= 2-23.

¢ Nivel 1: Depositos aluviales del Arroyo de la Vega. Sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion
irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a
blanda, con una baja capacidad portante. Se puede encontrar interdigitado con material mas granular
(gravilla).. Este nivel se identifica en la zona de la pista polivalente, a partir de 1,00-1,40 m. Las
profundidades estan referidas al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos. Ny=
14-100.

¢ Nivel 2: Depdsitos de Coluvion. En general, los materiales que conforman este Nivel estan integrados por
sedimentos de naturaleza heterogénea vy distribucion irregular dentro del conjunto del depdsito. Constituyen
un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a blanda, con una baja capacidad portante. Se puede
encontrar interdigitado con material mas granular (gravilla). Este nivel se ha identificado en la zona del
edificio educativo, en el tramo de 1,20 a 2,40 m en el ensayo de penetracion dinamica P-1 y de 1,10 a
4,50 m en el sondeo S-1. Las profundidades estan referidas al inicio de los reconocimientos en el
momento de realizar los mismos. Ny,= 10-19

e Nivel 3: Facies Blanca. Suelo de cohesivo de consistencia muy firme a dura y, en algunos tramos, un
litotipo de roca blanda (tramos con abundancia de calizas), con una capacidad portante media-alta. Este
nivel se ha identificado en el sondeo S-1 a partir de 4,50 m de profundidad hasta el final de la
perforacion, y en el ensayo de penetracion dindamica P-1 a partir de 2,40 m. Las profundidades estan
referidas al inicio de los reconocimientos en el momento de realizar los mismos. N,,= 31-100.

Nivel freatico:
En los reconocimientos realizados el dia 26 de marzo de 2018 no ha aparecido presencia de agua (seco).

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, podran considerarse valores
comprendidos entre K= 103 - 10 m/s en los materiales del Nivel 0, 1y 2 y de K= 10° - 10° m/s,
seguin Tabla 28 CTE-DB-SE-C.
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Los niveles no han de considerarse estables, dado que se encuentran sometidos a fluctuaciones
condicionadas por el régimen hidroldgico, condiciones hidrogeoldgicas, aportes o extracciones artificiales, etc.

La tipologia de la investigacién no permite controlar los niveles de agua a lo largo de un periodo de tiempo
prolongado, salvo el que se cifie al tiempo de la ejecucién de los trabajos. En este proceso, no se ha
observado la fluencia de agua en el punto de investigacion. En consecuencia, no se consideran efectos sobre
la excavacién o cimentacion a consecuencia del nivel fredtico.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la existencia de un nivel
freatico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o bolsadas de agua existentes a favor de
estratos o capas de naturaleza mas o menos arenosa (mas permeables) limitados por estratos o capas de
naturaleza mas arcillosa (menos permeables).

Debido a las caracteristicas del terreno existente: rellenos antropicos (Nivel 0) y Depositos aluviales del Arroyo de
la Vega (Nivel 1) y los depositos de Coluvion (Nivel 2), de elevada permeabilidad, dispuestos normalmente sobre
los materiales terciarios en Facies Blanca (Nivel 3) de menor permeabilidad, en caso de detectarse presencia de
agua podria obedecer a la existencia de aguas de diverso origen: fugas de la red de saneamiento, infiltraciones
procedentes de la escorrentia superficial, etc., que circulan a favor de la superficie de contacto entre los
materiales del Nivel 1,2 (Depositos aluviales del Arroyo de la Vega y de Coluvion) y los materiales terciarios del
Nivel 3 (Facies Blanca).

Hay que sefialar que, debido a la proximidad a la que se localiza el Arroyo de la Vega (receptor de las aguas
tanto superficiales como subterraneas de la zona) el nivel freatico puede sufrir grandes oscilaciones, pudiendo
alcanzar cotas variables en el tiempo (mas elevadas en épocas de lluvias).

Expansividad:

Se han realizado dos ensayos de presion de hinchamiento, en el Nivel 2 y en el Nivel 3, dando como
resultado 0,40 y 0,3 kg/cmz2, respectivamente. Dados estos datos, la plasticidad obtenida en los ensayos
realizados y la experiencia en la zona de estudio, no sera necesario tomar medidas encaminadas a mantener
el grado de humedad natural del terreno para evitar, de esta forma, la aparicion de posibles fendmenos de
caracter expansivo por cambios de volumen (hinchamiento o retraccion).

Actividad quimica:
En los reconocimientos realizados el dia 26 de marzo de 2018 no ha aparecido presencia de agua (seco).

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, podran considerarse valores
comprendidos entre K= 102 - 10 m/s en los materiales del Nivel 0, 1y 2 y de K= 105 - 10° m/s,
seguin Tabla 28 CTE-DB-SE-C.

Por otro lado, en las muestras de suelo analizadas extraidas del sondeo (Nivel 2), el contenido en sulfatos
obtenido es bajo, 165 mg/kg, lo que corresponde a terrenos no agresivos, ya que segun la Instruccién EHE-
08 el tope maximo para ser considerados agresivos es de 2000 mg/kg. En el Nivel 3 el contenido en sulfatos
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supera los 2000 mg/kg, 2866 mg/kg, por lo que se trata de un suelo con un grado de agresividad débil un
tipo de ambiente “Qa”.

Con estos resultados serd necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a la accién de los
sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el terreno, y ademas es conveniente cuidar su
ejecucion para que estos resulten compactos y poco permeables.

Vaciados:

METODOS DE EXCAVACION.

La excavacion que se realice viene impuesta tanto por la construccién, como por la profundidad que se
precise alcanzar para el apoyo de la cimentacion en un terreno competente.

Dado que la solera del edificio educativo apoyara sobre el Nivel 0, se recomienda para evitar dafios un saneo
previo. Se recomienda que éste se realice con material granular (seleccionado o adecuado, segin PG-3),
compactado y controlado (mediante método de isdtopos radioactivos) en tongadas de 25-30 cm al 95-98% de la
densidad maxima obtenida del ensayo proctor modificado (UNE 103 501), con un espesor entre 0,20-0,40 m.
Estas recomendaciones se extienden para la pista deportiva.

En lo que respecta a la excavacion, atendiendo a la naturaleza del terreno existente, podra llevarse a cabo
mediante medios mecanicos convencionales en materiales tipo suelo (facilmente ripables).

En este proceso, se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacion sobre
materiales degradables y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

TALUDES Y CONTENCION PERIMETRAL

e Taludes

Para la ejecucion de posibles trabajos de excavacion, en principio, se podra llevar a cabo un vaciado de tipo
convencional con taludes tendidos (del orden de 1H/1V 6 algo inferiores) en las zonas ocupadas por los
materiales del Nivel 0 (rellenos antrépicos) y también (del orden de 1H/1V 6 algo superiores) en las zonas
ocupadas por los materiales del Nivel 1 y 2 (Depésitos aluviales del Arroyo de la Vega y de Coluvion), o bien
mediante taludes mas verticalizados si se ejecuta el vaciado mediante bataches alternos y dejando unas
bermas en el perimetro de excavacion, siempre al amparo de medidas de entibacion adecuadas,
fundamentalmente en aquellas zonas en que se detecten posibles problemas de inestabilidad debido al
caracter suelto del terreno, a la existencia de servicios y medianeras o por la posible aparicion de pequenos
flujos de agua.

Se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacion sobre materiales degradables
y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

Estas pendientes de talud recomendadas son validas para taludes provisionales.

e Muro pantalla:
Si se considera necesario, se puede contemplar la posibilidad de realizar pantalla continua de hormigdn
armado, excavada y hormigonada por bataches y empotrada una longitud suficiente bajo la cota de

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE

Direccion: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N© 4.

Municipio: VALDILECHA (MADRID)

Referencia: EG-201802/6832
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excavacion prevista en los estratos mas profundos y resistentes para controlar o evitar posibles flujos de agua
hacia el interior de la excavacion y permitir la ejecucion del vaciado de la parcela a su abrigo y sin riesgo de
problemas de inestabilidad.

COEFICIENTES DE EMPUJE.
Para la construccion de posibles semisétanos, sétanos u otros elementos que impliquen un sistema de
contencion se calculas los coeficientes de empuje.

Para el célculo de los empujes del terreno sobre los muros de sétano, podran emplearse los parametros
medios definidos en el apartado anterior para los Niveles de suelo diferenciados.

Se adjuntan los coeficientes de empuje, calculados segun las especificaciones de los apartados 6.2.3. y 6.2.4. de
CTE-DB-SE-C. Para el cdlculo de empujes se usan parametros efectivos para calcular los empujes sobre
elementos de contencion. Se define el empuje de tierras como la accion que ejerce el terreno situado en el
trasdos de un muro sobre este y su cimentacion.

Existen tres tipos de empujes. Se han calculado para el Nivel 1.

COEFICIENTES DE
EMPUJE

Coeficiente de empuje
activo Ka

Coeficiente de empuje
pasivo Kp

Coeficiente de empuje en
reposo Ko

NIVEL 1

0,33

3,04

0,49

Cimentacion:
A _continuacion _se dan las recomendaciones para la cimentacion del edificio educativo y
recomendaciones para la pista polivalente.

CIMENTACION EDIFICIO EDUCATIVO
Se han realizado los reconocimientos S-1 y P-1 en la zona del edificio educativo donde se ha de ha definido el
siguiente perfil geoldgico-geotécnico del terreno:

Debido a las caracteristicas del terreno existente en su parte superior y a los datos obtenidos en los
reconocimientos realizados, se recomiendan 2 soluciones de cimentacion: losa de cimentacion y pilotaje.
Queda a juicio del técnico proyectista la solucion de cimentacion en base a las recomendaciones dadas en el
presente informe.

1.- Opcioén losa de cimentacidn.

Dadas las caracteristicas del terreno existente, para la estructura de las edificacion prevista se podra estudiar
realizar una cimentacion mediante losa de cimentacion apoyada sobre los estratos de suelo natural
correspondientes al Nivel 2 (Depdsitos de Coluvion), a -1,20 m (respecto de la embocadura de los
reconocimientos) se trata materiales detriticos correspondientes a depodsitos de coluvion integrados los
materiales que conforman este Nivel estan integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion
irregular dentro del conjunto del depdsito. Se puede encontrar interdigitado con material mas granular

EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE

Tipo de Construccion:

Direccion: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N© 4.
Municipio: VALDILECHA (MADRID)
Referencia: EG-201802/6832
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(gravilla). Constituyen un suelo cohesivo de consistencia muy blanda a blanda, con una baja capacidad
portante.

Para la estructura de las edificaciones se puede estudiar llevar a cabo una cimentacion mediante una losa de
rigidez y canto suficientes, a — 1,20 m (desde la embocadura de los reconocimientos) realizando un adecuado
reparto de las cargas y adoptando tensiones al terreno reducidas del orden de 0,70 kg/cm?, previa sustitucién
del terreno existente bajo la cota de desplante de la losa en una profundidad en torno a 0,40 m (realizando
una adecuada compactacion del fondo de excavacion) por material granular (adecuado o seleccionado, segin
PG-3), convenientemente compactado y controlado (al 95-98% de la densidad maxima obtenida del ensayo
proctor modificado, UNE 103 501 en tongadas de 25-30 cm, con el objeto de mejorar las tensiones transmitidas
al terreno por la losa de cimentacion.

Con el tratamiento del terreno recomendado se pretende uniformizar y homogeneizar los niveles superficiales
del terreno en la zona de apoyo de la losa, mejorando igualmente la capacidad portante del mismo, y
evitando la posible aparicion de asientos perjudiciales para la estructura proyectada.

Se recomienda armar la losa en las dos caras para prevenir la aparicion de presiones hidrostaticas por la
posible aparicion del nivel freatico.

Para el calculo de las losas de cimentacion planteadas, debido a las caracteristicas del terreno existente podra
utilizarse, del lado de la seguridad, un valor medio del coeficiente de balasto (ki) del orden de 5,00 kg/cm?
en los materiales pertenecientes al Nivel 2, y del orden de 8,00 kg/cm® en los materiales pertenecientes al
Nivel 3.

1.- Opcion pilotaje

Aunque para el calculo preciso de la cimentacion por pilotes (diametro y longitud del pilote, n°® de pilotes por
grupo, etc.) sera necesario, por una parte, tener en cuenta la tipologia de la estructura (cargas por pilar, etc.)
y, por otra, las caracteristicas geotécnicas medias de los diferentes niveles de terreno considerados, a efectos
de una primera valoracion técnico-econdmica de la solucién propuesta se podran estimar en principio
longitudes minimas de pilote en torno a 5,00 m mas 6 diametros de empotramiento, desde la cota de la
embocadura de los reconocimientos.

Se considera una longitud de pilotes de 5,00 m (mas 6 didmetros de empotramiento), desde la cota 0,00 m.

Para el calculo de la capacidad portante de los pilotes se podra tomar una resistencia unitaria por punta y
empotramiento del pilote en firme del Nivel 2 de 480 t/m?, aplicando para el calculo de la carga admisible por
punta un coeficiente de seguridad de 3, con lo que la “resistencia admisible unitaria por punta” sera de 160

t/m?

Por otro lado, para el calculo de la carga admisible por fuste del pilote se podra aplicar un coeficiente de
seguridad de 3, donde podran adoptarse unos valores de resistencia unitaria por fuste (r;) :

Nivel 0: Ny < 20 rr = 0,0 t/m?
Nivel 2: Nspr > 20 re = 3,31 t/m. Aplicando el factor indicado (3) r¢ = 1,11 t/m?
Tipo de Construccién:  EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE
Direccién: CALLE MIGUEL DE CERVANTES NO 4.
Municipio: VALDILECHA (MADRID)
Referencia: EG-201802/6832
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Durante la dase de construccion debera comprobarse que el empotramiento de los pilotes se lleva a cabo
sobre los materiales pertenecientes al Nivel 3 (facies blanca), una vez sobrepasados los rellenos antrdpicos
(Nivel 0) y los depositos de coluvion (Nivel 2) superiores.

Debido a la potencia de los niveles 0 y 2, sera aconsejable llevar a cabo una comprobacion de los posibles
efectos del rozamiento negativo en el calculo de pilotes proyectados. Ademas se ha de tener en cuenta la
agresividad del terreno al hormigén de esta unidad.

PISTA POLIVALENTE

Debido a la existencia de rellenos antrdpicos y/o suelo de alteracion superficial (Nivel 0) de cierta entidad, a su
baja capacidad portante y caracteristicas potencialmente colapsables, se recomienda retirar estos materiales en
un espesor en torno a -1,40 m desde la cota 0,00 considerada, y ejecutar posteriormente un relleno de tipo
terraplén convenientemente colocado y compactado (mediante control de la puesta en obra y del grado de
compactacion alcanzado) sobre el que apoyaran las capas de firme de las instalaciones proyectadas.

Se recomienda que el relleno estructural mencionado, se realice con material granular (seleccionado o adecuado,
segln PG-3, la Orden FOM/1382/2002), compactado y controlado (mediante método de is6topos radioactivos) en
tongadas de 25-30 cm al 95-98% de la densidad maxima obtenida del ensayo proctor modificado (UNE 103 501).

Otras consideraciones generales.
Queda a juicio del técnico proyectista la solucion de contencidén y cimentacion a emplear en base a las
recomendaciones dadas en el presente estudio y en funcién de las necesidades y la viabilidad del proyecto.

Los elementos de contencion se concebiran en la hipdtesis de que el suelo afectado por éstos se halle
aproximadamente en el mismo estado en que fue encontrado durante los trabajos de reconocimiento geotécnico.

Si el suelo presenta irregularidades no detectadas tras dichos reconocimientos o si se altera su estado durante las
obras, su comportamiento geotécnico podra verse alterado.

Para evitar modificaciones en las condiciones de humedad que pudieran dar lugar a alteraciones en las
caracteristicas resistentes del terreno, se considera imprescindible realizar un vaciado y la ejecucién de la
cimentacion en el menor tiempo posible, evitando prolongadas exposiciones a la intemperie de los taludes
resultantes en las excavaciones

Si el hormigonado no se efectla de manera inmediata, se recomienda dejar sin excavar 15 cm o bien echar
una capa de hormigdn de limpieza con el fin de proteger la base de cimentacion.

Ha de tenerse en cuenta a la hora de ejecutar los muros de contencién no sélo las recomendaciones
expuestas en los apartados anteriores, ademas se recomienda valorar las condiciones del entorno, en
particular los viales, servicios y edificaciones proximas que pudieran ver afectada su estabilidad

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE

Direccion: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N© 4.

Municipio: VALDILECHA (MADRID)

Referencia: EG-201802/6832
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Debe tenerse en cuenta que los ensayos realizados son reconocimientos puntuales del terreno, por lo que en
la correlacion entre los mismo existe un cierto grado de extrapolacion, sélo valido si se confirma al ejecutar
las excavaciones para efectuar la cimentacion.

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE

Direccion: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N© 4,
Municipio: VALDILECHA (MADRID)
Referencia: EG-201802/6832
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Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante la fase de
ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos debera comunicar por si hubiese que establecer alguna
recomendacion complementaria.

Madrid. Abril 2018

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.|.F. B-82644477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 9149202 20
FAX: 91 697 20 64

e -

bJJ(aX ,,}7”7

@K
Fdo.: AIDA NISTAL TERRON Fdo.: ALFREDO COMENDADOR COLORADO
Geodloga Director del Laboratorio
Colegiado n° 7.154 Colegiado n° 3.635

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO. Organismo Acreditador:
Direccién General de Arquitectura y Vivienda de la Comunidad de Madrid, Fecha 4 de Marzo del 2005. Areas EHA:
Control del hormigdn, sus componentes y de las armaduras de acero (N.R.-03061EHAO05), GTL: Ensayos de
laboratorio de geotecnia (N.R.-03062GTLO05), GTC: Sondeos, toma de muestras y ensayos ‘“in-situ” para
reconocimientos geotécnicos (N.R.-03063GTCO05), AMC: Control de morteros para albafiileria (N.R.-03064AMCO05)

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES
Y PISTA POLIVALENTE

Direccion: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N© 4,
Municipio: VALDILECHA (MADRID)
Referencia: EG-201802/6832
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ANEJO N° 1. MAPA GEOLOGICO REGIONAL Y CROQUIS DE SITUACION DE

RECONOCIMIENTOS
Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE
CERVANTES Y PISTA POLIVALENTE
Direccién: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N 4.
Municipio: VALDILECHA (MADRID)

Referencia: EG-201802/6832
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Proyecto: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES Y
PISTA POLIVALENTE.
Calle Miguel de Cervantes n° 4, Valdilecha (Madrid).

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALDILECHA

Referencia: EG-201802/6832 || Fecha: ABRIL-18 || Plano de situacién de los reconocimientos
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ANEJO N° 2. GRAFICOS DE PENETRACIONES DINAMICAS

Tipo de Construccion:

Direccion:
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Referencia:

EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE
CERVANTES Y PISTA POLIVALENTE

CALLE MIGUEL DE CERVANTES N© 4,

VALDILECHA (MADRID)

EG-201802/6832
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)

Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
http://www.geotecnia.org

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
1 27/03/2018 | .2018/21469 6832
Ensayo: P-1

Fecha: 26/03/2018

EDIFICIO ANEXO AL COLEGIO USO SOCIAL, DEPORTIVO, DE OCIO Y CULTURAL

C/ MIGUEL DE CERVANTES 4 VALDILECHA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

20 40 60

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza:
Diametro varilla:
Superficie puntaza:

650 kg
32,0 mm
16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ning(in consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

/)
1 6 C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
1 http://www.geotecnia.org

OBRA:

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
2 27/03/2018 | .2018/21469 6832
Ensayo: P- 2

Fecha: 26/03/2018

EDIFICIO ANEXO AL COLEGIO USO SOCIAL, DEPORTIVO, DE OCIO Y CULTURAL

C/ MIGUEL DE CERVANTES 4 VALDILECHA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm
Profdad | Nyg
0 20 40 60 80 100
g 0 0,2 3
T_%' 0,4 6
0,6 7
% L 0,8 9
% 1 1,0 10
g 1,2 14
1,4 14
1,6 16
1,8 15
2 2,0 14
L 2,2 14
2,4 22
2,6 20
2,8 17
3 30 | 17
3,2 20
3,4 20
3,6 16
4 3,8 15
1 40 | 15
4,2 23
4,4 | 100
4,6 --
5 4.8 -
5,0 --
5,2 --
5,4 --
6 5,6 --
5,8 --
6,0 --
6,2 --
6,4 --
7 6,6 -
6,8 --
7,0 --
7,2 --
7,4 --
8 7,6 --
7,8 --
8,0 --
8,2 --
9 8,4 --
8,6 --
8,8 --
9,0 --
9,2 --
10 94 —
9,6 --
9,8 --
Peso de la maza: 65,0 kg Altura de caida: 0,50 m 100 | --
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ning(in consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
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N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
3 27/03/2018 | .2018/21469 6832
Ensayo: P-3

Fecha: 26/03/2018

EDIFICIO ANEXO AL COLEGIO USO SOCIAL, DEPORTIVO, DE OCIO Y CULTURAL

C/ MIGUEL DE CERVANTES 4 VALDILECHA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

20 40 60

n°golpes/20 cm

80

100

=il

Profundidad (m)

10

Peso de la maza:
Diametro varilla:
Superficie puntaza:

650 kg
32,0 mm
16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ning(in consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

/)
1 6 C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)
' Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
1 http://www.geotecnia.org

OBRA:

N° ACTA: [FECHA ACTA|[ MUESTRA [ COD. OBRA
4 27/03/2018 | .2018/21469 6832
Ensayo: P-4

Fecha: 26/03/2018

EDIFICIO ANEXO AL COLEGIO USO SOCIAL, DEPORTIVO, DE OCIO Y CULTURAL

C/ MIGUEL DE CERVANTES 4 VALDILECHA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)
_

=

10

Peso de la maza: 65,0 kg
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ning(in consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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GMD

OBRA:

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid)

Tf: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64
http://www.geotecnia.org

N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA [ COD. OBRA
5 27/03/2018 | .2018/21469 6832
Ensayo: P- 5

Fecha: 26/03/2018

EDIFICIO ANEXO AL COLEGIO USO SOCIAL, DEPORTIVO, DE OCIO Y CULTURAL

C/ MIGUEL DE CERVANTES 4 VALDILECHA (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 1038 09:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

20 40 60

n°golpes/20 cm

80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza:
Diametro varilla:
Superficie puntaza:

650 kg
32,0 mm
16,0 cm?

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3  kg/m

Profdad

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2.2
2,4
2,6
2,8
3,0
32
3,4
3,6
338
4,0
42
4,4
46
438
5,0
52
5,4
5,6
538
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7,0
7.2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ning(in consejo o recomendaci6n derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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Estudios Geotécnicos y Cr
Control de Materiales

ANEJO N° 3. CORTES ESTRATIGRAFICOS Y PERFILES LITOLOGICOS

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE
CERVANTES Y PISTA POLIVALENTE

Direccién: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N 4.

Municipio: VALDILECHA (MADRID)

Referencia: EG-201802/6832



REFERENCIA: EG - 201802/6832
CODIGO LABORATORIO: G-17339-18
OBRA: Calle Miguel de Cervantes n° 4. Valdilecha (Madrid).
PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALDILECHA

SONDEO: S -1

FECHA EJECUCION: 26 de Marzo de 2.018

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacion, bateria y corona de Widia

MAQUINA: ROLATEC RL-48
COTA DE BOCA: 0.00 m
NIVEL FREATICO: SECO
FIN DEL SONDEO: - 8.60 m

DESCRIPCION DEL TERRENO

POTE(N%IA PROF LITOLOGIA S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES) ENSAYOS DE LABORATORIO FOTOS CAJAS SONDEOS
m m
PROF. | TIPO [15cm15cm15cnii5em] Nggll HU [ LL | Lp[SER)] Tumeee”
0.00 m
1.10 Solera de Hormigdn y base granular.
1.10 1.00 m
200m|||”° T ) i 2.00 m
— Arenas arcillosas y/o limos arenosos
- . de tonos marrones o marrones SP.T. 8| 9 |10 11| 29
40 == oscuros, con alguna grava 2.60 m
3. - y gravilla dispersa. 370 m
— .- L. . TESTIGO 15.27| 31.55 | 16.58 | 64.39 CcL
3.00m|| — (Depdsitos de Coluvién) 3.00 m
400m|| -
4.50 -
4.70 m
5.00 m TESTIGO 9.70 | 25.38 | 16.37 | 47.20 sSC
5.00 m
§.P.T. 10 | 10 |26 | 16 | 36
Alternancia de calizs micriticas, 5.60 m
calizas margosas,
6.00 m margas blancas y arcillas margosas
clara, con incrustaciones y cristales
410 de yeso.
(Facies Blanca)
7.00 m
8.00m 8.00 m
$.P.T.| 15|23 |15 | 18 | 38
0 &~ 8.60 m
9.00 m
LEYENDA:
SPT: Ensayo de penetracion estandar
INALT : Muestra inalterada a percusion
ALTER : Muestra alterada
10.00 m| TP : Testigo parafinado

F-100-01-2



EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES Y PISTA POLIVALENTE.
CALLE MIGUEL DE CERVANTES N° 4. VALDILECHA (MADRID).

PERFIL LONGITUDINAL: A-A" (EDIFICIO EDUCATIVO)

g

3
>
R

NIVEL O
I NIVEL 2
NIVEL 3
LEYENDA:
L. Sondeo mecanico a rotacion.
NIVEL 0: Rellenos antropicos.
L ) Ensayo de penetracion dinamica continua.
NIVEL 1: Depdsitos Aluviales delL Arroyo de la Vega.
L ., () Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte
NIVEL 2: Depdsitos de Coluvion.
NIVEL 3: Facies Blanca.




EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE CERVANTES Y PISTA POLIVALENTE.
CALLE MIGUEL DE CERVANTES N° 4. VALDILECHA (MADRID).

PERFIL LONGITUDINAL: B-B° (PISTA POLIVALENTE)

P-5 P-3
= = 320m
B NVEo )
NIVEL 1 |

PERFIL TRANSVERSAL: C-C’ (PISTA POLIVALENTE)

Pista Polivalente

" o" sstm
NIVEL O
NIVEL 1
LEYENDA:
L. Sondeo mecanico a rotacion.
NIVEL 0: Rellenos antropicos.
L. ) Ensayo de penetracion dinamica continua.
NIVEL 1: Depdsitos Aluviales delL Arroyo de la Vega.
L. ., () Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte
NIVEL 2: Depdsitos de Coluvion.
NIVEL 3: Facies Blanca.
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Control de Materiales
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ANJEO N©° 4. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE
CERVANTES Y PISTA POLIVALENTE

Direccién: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N 4.

Municipio: VALDILECHA (MADRID)

Referencia: EG-201802/6832



Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos

RO

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

{ERISZ200 |
y Control de Materiales
Cadigo de entrada: G-17339-18 Pagina: 1
Direccion: Calle Miguel de Gervantes N° 4 (Valdilecha)
Provincia: Madrid Fecha: 11-04-18
Resumen de ensayos de laboratorio
Descripcion Unidades | Ensayo1 | Ensayo2 | Ensayo3 | Ensayo4 | Ensayo 5
Designacién de muestra S1; M1 S1; M2
T_ipo de muestra Testigo Testigo
Profundidad (m) 2,70-3,00 | 4,70-5,00
Clasificacién U.S.C.S. CL SC
Clasificacién H.R.B
indice de grupo
Densidad aparente (g/cm®)
Densidad seca (gfem®)
Peso especifico (g/em®)
Humedad natural (%) 15,27 9,70
Limite Liquido (%) 31,565 25,38
Limite plastico (%) 16,58 16,37
indice de plasticidad 14,98 9,01
% que pasa T-0,080 UNE (%) 64,39 47,20
% que pasa T-2 UNE (%) 97,75 71,00
% que pasa T-5 UNE (%) 99,14 74,57
Proctor Humedad éptima (%)
Proctor Densidad Maxima (tm®)
indice CBR (%)
Presion de hinchamiento (kplem?) 0,40 0,30
Hinchamiento libre (%)
Lambe indice (kp/om?)
Lambe Clasificacion
Sulfatos (mgfkg suelo) 165 2866
Carbonatos (%)
Materia organica (%)
Compresién Simple (kp/cm?)
Deformacion {mm)
Edométrico Cc
Cohesién (kplem?)

Angulo de friccién

)

Observaciones.-

| GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 5.1

C.\.F. B-82644477
4/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES



G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-17339-18 Pagina: 2
Direccion: Calle Miguel de Cervantes N° 4 (Valdilecha)
Provincia: Madrid Fecha: 11/04/18

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101

Muestra S$1; M1 Pasa T-0,08(%) 64,39
Profundidad: 2,70-3,00 Pasa T-2(%) 97,75
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 99,1
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 325,35 {(mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 6,34 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 319,01 80 | 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 276,75 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 282,25 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,0d 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 325,35 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 15,27 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 282,25 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 2,43 2,43 0,86 99,14
T+suelo+agua 883,28 2 6,34 3,91 1,39 97,75
T+suelo 840,18 0.4 41,86 35,52 12,58 85,17
Tara 557,93 0,16 83,26 41,40 14,67 70,50
Suelo 282,25 0,08 100,51 17,25 6,11 64,39
Agua 43,10
Humedad(%}) 15,27
100,00
90,00 > -
80,00 ~
g 70,00 W) i
@ 60,00
4
o 50,00
3
c
g 40,00
. 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)  [GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 5.{. |
C.|.F. B-82644477
Limo/arcilla 64,39 Arena 33,36 C/ADELFA, &%vggg HUMANES
Limite Liquido: 31,55/(|% pasa T 0,08 |64,39 I CIﬁ;tiggajfggwcs
Limite Plastico: 16,58(|% reten. T-2 2,25 =i CL —
indice Plastico: 14,93 % reten. T-5 0,86 Arcilla de baja plasticidad




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada: G-17339-18 Pagina: 3
Direccién: Calle Miguel de Cervantes N° 4 (Valdilecha)
Provincia: Madrid Fecha: 11/04/18

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Calicata S1; M2 Pasa T-0,08(%) 47,20
Profundidad: 4,70-5,00 Pasa T-2(%) 71,00
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 74,57
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 353,05 {mm) {Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 93,34 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 259,71 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 236,74 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 321,82 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 353,05 20 _ 44,73 44,73| 13,90 86,10
Humedad 9,70 12,5 56,84 12,11 3,76 82,34
uelo seco 321,82 10 70,03 13,19 4,10 78,24
Humedad Higroscopica 5 81,83 11,80] 3,67 74,57
T+suelo+agua 910,65 2 93,34 11,51 3,58 71,00
T+suelo 879,42 0.4 124,53 31,19 9,69 61,30
Tara 557,60 0,16 154,03 29,50 9,17 52,14
Suelo 321,82 0,08 169,92 15,89 4,94 47,20
Agua 31,23
Humedad(%) 9,70
100,00
90,00 i
80,00 _._wp/
© apesentet=]
] 70,00 O
o 60,00 — =aili
=
;ﬂ 50,00 . e
c
§ 40,00
g 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100

Diametro(mm y =
iémetro{mm) GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.

CLF B.82644477
Limo/arcilla 47,20 Arena 23,80 C/ ADELFA, 11 -GI8@7 04idMANES
Limite Liquido: 25,38||% pasa T 0,08 |47,20 Stas i6
Limite Plastico: 16,37|% reten. T2 [20,00 | [ FAROTE0GE04
indice Plastico: 9,01||% reten. T-5 25,43 ) Arena arcillosa




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-17339-18 Pagina: 4
Direccion: Calle Miguel de Cervantes N° 4 (Valdilecha)
Provincia: Madrid Fecha: 11/04/18
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M1 LC 31,55
Profundidad: 2,70-3,00 LP 16,58 “
Muestra(tipo) Testigo IP 14,98
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 37 15 _ 9 24
No de golpes 28 18
Peso tara+suelo himedo (g) 35,88 43,47 31,43 40,22
Peso tara +suelo seco (9) 30,43 35,75 30,44 | 39,42
Peso de tara (9) 12,79 12,42 24,37 34,67
Peso suelo seco (9) 17,64 23,33 | 6,07 4,75
Peso de agua (9) 5,45 7.72 0,99 1 0,80
Humedad % 30,90 33,09 16,31 16,84
Limite Liquido 31,55 Limite Plastico 16,58
1000,00 : —
g —
k]
S 10000 — — =
o —_— —
g e — — o = —
I F—— — .
10,00 — - : ;
10 25 100

Ndmero de Golpes

Diagrama de Casagrande

60 —
50
? i
z = == I ( Linea A: [p=0,73{LL-20)
8 20 ° s
‘T_g 10 ____...--"‘ MH OH
0 —_— ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
[ C.I.F. B-82644477
i SHADEE A H—ZRST O HONARNES
Limite Liquido: 31,55|[% pasa T 0,08 (64,39 ' Clasificacion USCS
Limite Plastico: 16,58||% reten. T-2 2,25 —
indice Plastico: 14,98||% reten. T-5 0,86 Arcilla de baja plasticidad




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-17339-18 Pagina: 5
Direccion: Calle Miguel de Cervantes N° 4 (Valdilecha)
Provincia: Madrid Fecha: 11/04/18
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M2 LC 25,38
Profundidad: 4,70-5,00 LP 16,37
Muestra(tipo) Testigo IP 9,01
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 68 64 4 7
No de golpes 35 23 B
Peso tara+suelo himedo (9) 34,15 137,00 31,98 30,22
Peso tara +suelo seco (9) 30,13 32,02 30,94 29,45
Peso de tara (9 12,96 12,70 24,69 24,67
Peso suelo seco (9) 17,17 19,32 6.25 4,78
Peso de agua (9) 4,02 4,98 1,04 0,77
Humedad % 23,41 25,78 16,64 16,11
Limite Liquido 25,38 Limite Plastico 16,37
1000,00 y—
g —
- _
S 10000
(] —
= = —— =
E e = =
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
o 50
8 CH A~
%40 "
g 30 CL /pd".‘
8 20 — ( Linea A: Ip=0,73(LL-20)
5 10 ] &H
N :ﬁ—"‘
0 1 ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100
Limite Liquido | GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
| C\.F. B-82644477
: DELEA 11 28070 HUMANES I
| IELE 614020720
Limite Liquido: 25,38||% pasa T 0,08 (47,20 ClasificacionUscs m
Limite Plastico: 16,37(|% reten. T-2 29,00 SC
indice Plastico: 9,01||% reten. T-5 25,43 Arena arcillosa




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo: G-17339-18 Pagina: 6
Direccion: Calle Miguel de Cervantes N° 4 (Valdilecha)
Provincia: Madrid Fecha: 11/04/18

Det. Cuantitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo
Designacion: UNE 83963:2008

"mg de SO, 165

Muestra S1; M1
Profundidad: 2,70-3,00
Muestra(tipo) Testigo
Descripcién Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débit Medio Fuerte
Peso de suelo (9) 50,03030 50,03660
Peso de suelo (kg) 5,00303E-02| 5,00366E-02
Crisol (9) 22,8195 25,0108
Crisol+precipitado (9) 22,8377 25,0327
Precipitado de BaSO, (9) 0,01820 0,02190
Precipitado de BaSO, (mg) 18,20000 21,90000
mg de SO,? /kg de suelo seco (mgkg suelo) 149,7317 180,1489
Promedio (mg/kg suelo) 165 2000-3000 3000-12000 > 12000
||mg de SO,2 2866
Muestra 81; M2
Profundidad: 4,70-5,00
Muestra(tipo) Testigo
Descripcién Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
' Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (9) 50,02280 50,02480
Peso de suelo (kg) 5,00228E-02| 5,00248E-02
Crisol (@ 22,8254 24,5552 ————
Crisol+precipitado @ 23,1731 24,9041 | GEOTECNIA VINEDICAMBIENTH 200051}
Precipitado de BaSO, @ 0,34770 0,34890) | . ey IV
Precipitado de BaSO, (mg) 347,70000|  348,90000| | e i
mg de SO, /kg de suelo seco (mgkgsuelo) | 2860,9618| 28707209 ‘|
Promedio (mgikg suelo) 2866 2000-3000 | 3000-12000 | > 12000




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: G-17339-18 Pagina: 7
Direccioéon: Calle Miguel de Cervantes N° 4 (Valdilecha)
Provincia: Madrid Fecha: 11-04-18
Presion de hinchamiento en Edémetro
Designacion: UNE 103-602
Sondeo/Calicata/otros  $1; M1 Humedad nat. % p/T-0,08 Presion de hinch.(kg/cm: 0,40
Profundidad(m): 2,70-3,00 LL % p/T-5 Hinchamiento libre % “
Tipo de muestra: Testigo LP USCS
Datos de la muestra ensayada:
D Ipeich I Hnidaces Presion - % de Hinchamiento
Molde X
Diametro del molde {mm) 50,30 1,00
Altura del molde (mm) 20,20 0.90
Area del molde (mm?) 1987,13| 5 080 ittt
Volumen del molde (mm®) 40139,99| ¢ 070 SRR
Peso del molde (gn | 85,39 E’ g’gg TTTT0
Peso de muestra + molde antes ensayo (ar) 167,51 -?:: 0:40
Peso de muestra después_del ensayo (gr) I 170,04 £ 030 }
Peso seco de la muestra {ar) | E7.57 0,20 _
Humedad inicial %) | 13,77 oo EEE] _ le'ﬁ
Humedad final (%) 17,28 0,000 0,100 0,200 0,300 0.400 0,500
Densidad humeda (gr/cm3) 2,046 Presién(kg/cm2)
Densidad seca (gr/cm3) ‘? ,7_98
Periodo de carga Periodo de descarga
Fechathora | Peso en el Fuerza Presioén Fecha/hora Presién Fuerza Pesa en Lectura Porcentaje
Colgadero | s/muestra | Ejercido (kg/cm2) (kg) colgadero | comparador|Hinchamien.
4-4-18 9:44 0,10 1,00| 0,050 |
9:50 0,30 3,001 0,151 44-181330| Ph | 0,403 8,00 0.8 0,000 0,00
9:51 0,50 5,00] 0,252

10:30 0,50 5,001 0,252 B

11:30 0,80 8,00| 0,403 B |

11:52 080  800f 0403 1 | GEGTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L. |

12:35 0,80 8,00] 0,403 | C.1.F.|p-82644477

4-4-1813:30 0,80 8,001 0,403 . C/ADELFA, 1) - 28970 HUMANES
' | ~ TELFpT4820220
FAM Bl Ol 28 U

Observaciones.-
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Fecha: 11-04-18

Presion de hinchamiento en Edémetro

Designacion: UNE 103-602
Sondeo/Calicata/otros  S§1; M2 Humedad nat. % p/T-0,08 Presion de hinch.(kg/cm: 0,30
Profundidad(m): 4,70-5,00 LL % p/T-5 Hinchamiento libre %
Tipo de muestra: Testigo LP USCS
Datos de la muestra ensayada:
peacripeion l Unidades Presion - % de Hinchamiento
Molde Il
Diametro del molde {mm) 50,30 1,00
Altura del molde {(mm) 19,70 0,90
Area del molde (mm?) 1987,13| 2 080
Volumen del molde (mm®) 3914642| g 070
Peso del molde (") g3 04| £ O
Peso de muestra + molde antes ensayo {gr) 166,27 £ 0:40
Peso de muestra después del ensayo (gr) 167,45 £ 030
Peso seco de la muestra {(ar) 156,08 0.20
Humedad inicial (%) 13,95 g:;g i
Humedad final (%) 15,57 0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500
Densidad himeda (gr/cms) 2,126 Presién(kg/cm2)
Densidad seca (griem®) 1,866
Periodo de carga Periodo de descarga
Fecha/hora | Peso en el Fuerza Presién Fecha/hora Presion Fuerza Pesa en Lectura Porcentaje
Colgadero | s/muestra | Ejercido (kg/cm2) (kg) colgadero | comparador|Hinchamien.
4-4-18 9:44 0,10 1,00 0,050
9:50 0,30 3,00 0,151 44-1813:30| Ph 0,302 6,00 0.6 0,000 0,00
9:57 0,60 6,00 0,302
10:30 0,60 6,00 0,302
11:30 0,60 6,00 0,302
11:52 0,60 6,00] 0,302
12:35 0,60 6,00 0,302
4-4-18 13:30 0,60 6,00 0,302
centechia v MENIOAMBIENTE 2000 S.L. |

Observaciones.-

C.|.F. B-82644477

? C/ ADELFA, 11 - 28870 HUMANES

TELF: 914820220

FAX 91607 2084
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Cédigo de entrada: G-17339-18 Pagina: 9
Direccioén: Calle Miguel de Cervantes N° 4 (Valdilecha)
Provincia: Madrid Fecha: 11/04/18

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Mecanica de
Suelos consta de 9 hojas (incluida esta pagina) numeradasde 1al9 y
selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parciaimente sin la aprobacion
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ninglin consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos sélo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

Fecha: 11/04/18

Fdo.: Alfredo Comendador Colorado Fdo.: Margarita Arroyo Zamarrén
DIRECTOR DE LABORATORIO _ __JEFE LABORATORIO AREA GTL
FECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L
C.LF. B-82644477
SELFA, 11- 28970 HUMANES
TELF: 91492 02 20
FAX: 91697 2964

A

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. LABORATORIO!:\CREDITADO OFICIALMENTE. Organismo

Acreditador: Direccién General de Arquitectura y Vivienda de la Comunidad de Madrid, Fecha 4 de Marzo del 2005. Areas:
EHA: Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero (N.R.-03061EHA0S),

GTL: Ensayos de laboratorio de geotecnia (N.R.-03062GTL05),

GTC: Sondeos, toma de muestras y ensayos "in-situ” para reconocimientos geotécnicos (N.R.-03063GTCO05),

AMC: Control de morteros para albafiileria (N.R.-03064AMC05).

EAS: Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero (N.R.-03194EAS05).
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ANEJO N° 5. FOTOGRAFIAS DE TRABAJOS DE CAMPO

Tipo de Construccion: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE
CERVANTES Y PISTA POLIVALENTE

Direccién: CALLE MIGUEL DE CERVANTES N 4.

Municipio: VALDILECHA (MADRID)

Referencia: EG-201802/6832
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EJECUCION DEL SONDEO A ROTACION MECANICA Y DE LOS
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Penetrometro n° 2 Penetrometro n° 3

Penetrometro n° 4 Penetrometro n° 5
Tipo de Construccién: EDIFICIO EDUCATIVO EN COLEGIO PUBLICO MIGUEL DE
CERVANTES Y PISTA POLIVALENTE
Direccién: CALLE MIGUEL DE CERVANTES NO 4
Municipio: VALDILECHA (MADRID)

Referencia: EG-201802/6832
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